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Os aquiferos subterranecos serdo continuamente supridos pelas aguas do riacho
perenizado, fato este que permitird o abastecimento de agua de boa qualidade, fora da

calha do riacho Macacos.

7.10.2.2 - Meio Bidtico

A perenizagdo do riacho vai gerar uma producdo de alimento que beneficiard a
fauna, permitira o desenvolvimento de uma vegetagéo mais abundante que podera mudar o
microclima aliviando, em parte a canicula. A criacdo de animais para produ¢do de carne,
leite, ovos, couro via ser privileg'iada com o aporte de agua e a possibilidade de producéo de

ragao para eles,

7.10.2.3 - Meio Antrdpico

Os maiores beneficios de uma perenizagdo do riacho serdo para o meio antrépico.
Além do abastecimento d'agua tratada para 0 consumo humano, sera possivel se fazer uma
agricultura irrigada, com agua suficiente para o desenvolvimento de uma pecuaria integrada,

onde todos os alimentos necessarios aos animais poderao ser produzidos no local, gerando

ocupagao e renda para populagéo ribeirinha.

Os padrées de saude serdo elevados com o saneamento, que poderdo ser
otimizados a partir da educac¢ao da populagdo com nogdes de saude, juntamente com o

treinamento para se tornarem aptos ac novo mercado de trabalho.

7.11 - Delimitagido das Areas de Preservagiao Ambiental (APA)

Segundo a Resolugdo CONAMA n ¢ 04 de 18/09/85 no seu Art. 3 ° define Reservas
Ecolégicas, entre outras, “as florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas ao
longo dos rios ou de outro qualgquer corpo d'dgua, em faixa marginal além do leito maior

sazonal medida horizontalmente, cuja largura minima sera™:

- de trinta metros para cursos d'agua com menos de dez metros de largura;

- de cinglienta metros para cursos d'agua que tenha de dez a cinqienta metros de

largura;
- de cem metros para cursos d’agua que tenham de cinqienta a duzentos metros de

largura,;
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- de duzentos metros para cursos d'agua gue tenham de duzentos a seiscentos metros de
targura;

- de quinhentos metros para cursos d'agua que tenham largura superior a seiscentos
metros.

- ao redor de lagoas, lagos ou reservatorios d' aguas naturais ou artificiais, desde seu
nivel mais alto medido horizontaimente, em faixa marginal cuja largura minima sera:

- de trinta metros para os que estejam situados em éreas urbanas,

- de cem metros para os que estejam em areas rurais, exceto os corpos d'agua de até 20
hectares, cuja faixa minima sera de cinqlenta metros,

- de cem metros para represas hidrelétricas.

Portanto para 0 nosso caso, as areas de preservagao ambiental terdo peio menos
cinquienta metros das margens dos riachos e cem metros do limite do espelho d’'agua

quando o acude tiver em sua cota maxima.

Estas faixas de protegdo vao serimportantes para evitar poluigcéo das aguas atraves
de langamento de esgotos ou residuos industriais; aguas de enxurrada com adubos e
defensivos quimicos, estrumes de currais e excrementos de matadouros e fossas. Uma

revegetagdo nestas areas aumentara sensivelmente estes mananciais.

7.12 - Plano de Reassentamento

7.12.1 - Introdugao

Os aspectos considerados fundamentais e que foram abordados pelo Plano de

Reassentamento sio:

Pleno esclarecimento quanto as benfeitorias a serem oferecidas pelo Orgdo

Governamental as familias que irdo para o nucleo de reassentamento rural:

- Identificagdo dos ocupantes da area a ser desapropriada;

- Selegdo de areas que potencialmente serdo utilizadas para o reassentamento
rural: os critérios de escolha das alternativas foram baseados, baseados em
estudos pedologicos,: topograficos e no grau de facilidade de acesso as aguas do
novo acude a ser formado;

- Submissao das alternativas & comunidade atingida: nesta fase a comunidade foi
macigamente comunicada quanto a data e localizagdo das reuniées. Nenhuma
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decisdo sobre a localizagao definitiva do local de reassentamento foi tomada sem
a participacao, documentada, da maioria da populagdo atingida. Foi dado direito
a voz e a voto as organizagbes n&o governamentais e as outras instituicdes
representativas da comunidade atingida. A unidade representativa com direito de
voto foi a familia afetada.

Para os casos de reassentamento urbano de familias, foi levada em conta a
capacidade da infra-estrutura existente nos locais considerados;
Estabelecimento da infra-estrutura fisica do reassentamento levando em
consideragdo as expectativas da comunidade para o futuro, sendeo dado a ela
possibilidades de crescimento familiar (redes de dgua e de esgotamento sanitario
projetados para populagdes maiores que a atual, casas com possibilidades de
serem expandidas, etc.) e de progresso social e econdmico {instalagao de infra-
estrutura fisica e técnica para a exploragao de culturas irrigadas, por exemplo);
A situacdo socio-econdmica das familias, assim como suas aspiragbes foram
levantadas através da aplicagio de questionarios 4 comunidade atingida;

Uma vez definido (s) os locais de reassentamento, o plano de deslocamento foi
realizado;

Todos os tramites legais e institucionais do planc de reassentamento foram
devidamente observados e documentados. Assim, foram indicadas as
competéncias e responsabilidades institucionais, principalmente nos processos
de desapropriagbes e indenizagbes. Da mesma maneira foram observados os
direitos e deveres daqueles considerados beneficidrios do plano;

Programas de treinamentos de capacitagdo para o trabalho agricola seréo
oferecidos ao beneficiario de reassentamento rural;

As familias atingidas terdo acesso e assisténcia juridica aos programas de crédito
rural, co-localizados nos municipios atingidos;

Os nucleos de reassentamento constituidos pelo poder publico serdo submetidos,
periodicamente, a avaliagbes visando a constatagdo de programas sociais e

ambientais e a conseqlente busca de solugdes para 0s mesmos,
documentos apresentados pelo plano de reassentamento sdo os seguintes:

Tabela de prego da SRH (atualizada em relagao as indenizagdes);
Ata de reunidées com a comunidade;

Plantas e orcamentos das casas a serem construidas no nucleo rural
Planta da disposi¢ao dos lotes agricolas;

Questionarios respondidos pela populagao atingida.
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O Plano de Reassentamento da Populagédo é objeto do contrato firmado entre a
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS e a TSA - Projetos de Engenharia Ltda.,
portanto, este capitulo se reporta & caracterizagdo da popu[agéo a ser atingida e
consideragbées sobre o encaminhamento do plano de forma a minimizar oslimpactos

negativos ao meio antrépico.

7.12.2 - Caracterizagdo da Populagéo

O Projeto de Implantagé@o do Agude Macacos ocasionara a desapropriacdo de cerca
de 476,55 ha, na bacia hidraulica e seu entorno, atingindo total ou parcialmente 65

propriedades.

Cada um destes proprietarics foi contatado e preparou-se uma ficha de cada
propriedade que sera desapropriada contendo o coédigo do lote de terra, nome do imbvel e
do proprietario e localidade, areas do lote de terra e do imével total, nimero de arrendatarios
e areas ocupadas por eles, moradores e benfeitores, tempo como proprietario e exploragéo
da terra, numeros de pessoas de cada lotes discriminadas por faixa etaria e sexo, principais
atividades exercidas no lote & na drea remanescente, recursos e benfeitorias das terras,
populagdo movel e fixa, distancia dos recursos hidricos disponiveis para pessoas e animais,
tipo de irrigacao, se utilizada, fonte de suprimento de energia para a irrigagado, insumos e
equipamentos utilizados na produgéo agropecuaria, produgéo de culturas permanentes e
temporarias, compradores da produgéo, preco dos produtos produzidos na propriedade, tipo
de assisténcia técnica recebida, participagao de entidades como associado e preferéncia do

tipo de indenizagéo.

Com base neste cadastro apresentam-se as seguintes informacgdes:

Numero de Arrendatéarios 51
Numero de Moradores 35
Numero de Benfeitores 86

Homens Residentes na Propriedade, dentro do Lote 149
Homens Residentes na Propriedade, fora do Lote 43
Mulheres Residentes na Propriedade, dentro do Lote 156
Mulheres Residentes na Propriedade, fora do Lote 48

Meninos Residentes na Propriedade, dentro do Lote 98
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Meninos Residentes na Propriedade, fora do Lote 18
Meninas Residentes na Propriedade, dentro do Lote 78
Meninas Residentes na Propriedade, fora do Lote 28
Proprietarios que usam irrigagao (aspersao) 12
Proprietarios associados a qualguer entidade 40

7.12.3 - Responsabilidades Organizacionais

As velhas praticas de distribuir terras ou indenizar os sitiantes sem prestar-ihes
nenhum apoio posterior faz parte apenas do passado. E preciso dar apoio técnico e
financeiro as pessoas assentadas para que elas possam produzir em quantidade tal que

tenha valido a pena o custo de investimento em agude, irrigacéo e obras complementares.

E preciso abordar o problema de reassentamento do ponto de vista técnico e sécio
econdmico para que surjam resultados positivos. Para isso a administragdo do governo
estadual deve de se reformular criando equipes multidisciplinares e treinando o pessoal e
interligando as atividades dos diversos érgdos de apoio, para responder aos anseios da

populagdo mobilizada com o empreendimento.

Estas atividades que visam o planejamento e execugao dos assentamentos sao

baseadas no plano de governo chamado “Politica e Estratégia de Reassentamento”.

No caso do reassentamento da populagdo do entorno do Agude Macacos os
principais érgaos estaduais que tomario parte nas atividades séo:
- Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH;
- Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA;
- Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH;
- Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceara - IDACE;
- Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

7.12.4 - Participagdo da Comunidade

As reunides com a comunidade para se discutir o reassentamento ficaram a cargo da
Secrefaria dos Recursos Hidricos. Foi criada uma Comisséo Técnica Muitidisciplinar, para
discutir os problemas com a comunidade e registrar em ata tudo que ficar acertado entre a
comunidade, liderangas locais, representantes da Secretaria de Recursos Hidricos e

Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente e que sera assinada por todos os
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representantes da comunidade, liderangas e drgdos governamentais. Essas decisbes
constadas em ata, correspondem a acordos que terdo de ser honrados pelas partes.

Os lotes do assentamento devem, sempre que possivel, serem contiguos para

facilitar sua administragdo em condominios.

7.12.5 - Indicagdes e Encaminhamento dos Beneficidrios do Plano de Reassentamento

Para que as familias se beneficiem do Plano de Reassentmento € necessario que
elas sejam residentes dentro perimetro da bacia hidraulica e ndo possuam terras na area ou

que mais de dois tergos de suas terras tenham sido desapropriadas

A base das informagbes que devem servir para estabelecer os critérios de
beneficiarios do Plano de Reassentamento, sdo os “Questionarios para Levantamento de
Ocupantes”, das dreas da bacia hidraulica e as normas dos “Procedimentos e Definigbes e

Definicdes de Assentamento Rural”.

7.12.6 - Sitio de Reassentamento

A escolha do local de reassentamento do pessoal residente na area da bacia hidraulica do

Agude Publico Macacos deve atender aos seguintes critérios:

- Permitir a pratica de agricultura irrigada;

- Situar o mais proximo possivel da area da barragem, para reduzir a
movimenta¢do minima dos assentados;

- Propriedades continuas de grandes extensées, mesmo que tenham de ser

desapropriadas.

O pessoal, no entanto, s6 pode comegar a se mudar quando forem concluidas todas

as obras de infra-estrutura do local de reassentamento.

7.12.7 - Avaliagéo e Compensagédo dos Bens Perdidos

Com o cadastramento feito através dos questiondrios e formularios para
levantamento dos ocupantes dos terrenos na bacia hidraulica do Acude Macacos, a
Secretaria dos Recursos Hidricos tem em m&o um inventario da area de cada lote de terra a

ser desapropriado, benfeitorias, atividades exercidas culturas exploradas, animais criados,
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implementos usados, produgdo, pregos e renda. No questionario & pérguntado sobre a
preferéncia de moradia da populagdo atingida. Estes dados permitirdo se chegar a um
acordo quanto as indenizagdes, E evidente que o valor final dependera de discussées sobre
os critérios adotados até chegar a um denominador comum que satisfaga as partes
envolvidas. Também, é da responsabilidade da Secretaria dos Recursos Hid}icos, o]
translado do pessoal para o local de reassentamento, dar assisténcia técnica, fornecer todo
material necessario para construgdo, inclusive instalagdes hidraulicas e sanitarias para os

imbveis a serem construidos.

7.12.8 - Estrutura de Produgéo, Posse da Terra, Moradia e Servigos Sociais

E necessario que se programe o desenvolvimento de atividades socio-econémicas,

no ambito do reassentamento, para que ele seja auto-sustentavel.

Os recursos para construgao das moradias virdo do Plano de Reassentamento. Todo
o material que o pessoal remanejado possuir em suas casas e propriedades tera direito a
leva-lo para as novas residéncias, com transporte por conta da Secretaria de Recursos

Hidricos.

A construgdo e manuten¢édo de hospitais e escolas ficarao a cargo da Prefeitura de

ibaretama. .

Toda infra-estrutura gue tiver, por motivos operacionais, de ficar proxima da area da
bacia hidraulica deve ficar em terrencs planos com controles das aguas pluviais e

esgotamento sanitario para evitar a poluicao das aguas represadas.

E de fundamental importancia um Plano de Capacitagdo de Populacéo reassentada
para que as pessoas aptas sejam capazes de produzir, levando-se em conta que a
producdo agropecudria vai ser incrementada com o agude e a irrigagdo e a agroindustria
sera uma conseqidéncia natural. Esta capacitacdo tera de vir através de treinamento dos

assentados em todas as faixas etarias.

As moradias devem ter bom padrdo de construgdo, com tamanho médio compativel
com o numerc de moradores. Esta casa, segundo os padrdes da Secretaria dos Recursos
Hidricos, tera uma sala, cozinha com pia, dois dormitérios e banheiro interno com todas as
instalagbes hidraulicas e sanitarias, inclusive fossa séptica programada para o uso de dez

pessoas.
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Mesmo que a construgdo de escola ou ambulatorio ou hospitais estejam a cargo da
Prefeitura de Ibaretama, muitos prédios utilizados na época da construgao do agude
poderac ser aproveitados como salas de aulas ou mesmo dependéncias hospitaiares,
reduzindo os custos de investimento em educacdo e saude por parte da prefeitura que
poderia alocar esta verba no treinamento de professores e compra de material didatico e

hospitalar.

Os agentes de saude serdo de fundamental importancia, na orientagéo de medidas
de profilaxia e higiene para afastar os vetores de doengas do local do reassentamento.
Agentes' de educagéo devem verificar os motivos de auséncia de alunos na idade escolar,
nos estabelecimento de ensino e verificar 0os motivos de da falta de freqiéncia. O

treinamento e escolaridade sédo de fundamental importancia no sucesso sécio-econdmico do

empreendimento.

7.12.9 - Plano de Remogéo e Relocagéo de Infra-Estrutura

Nenhum imével ou equipamento utilizado no canteiro de obras podera permanecer
na area de influéncia direta do empreendimento, depois de concluidas a barragem e as

obras complementares.

Na remogéo do canteiro de obras tem-se de atentar para limpeza, principalmente nos
jocais onde se manipulou combustiveis e lubrificantes que costuma impregnar a camada
mais superficial do solo e que deve ser removida para aterros sanitario distantes da area da
bacia hidraulica. O local apto a receber os equipamentos deve ter condigdes topogréaficas

propicias, sistema de drenagem e um planc de paisagismo.

A revegetagio torna necessaria nao sO para preservar as espeécies nativas como
para reduzir a insolagao cujos indices se situa entre os mais altos do mundo. Mesmo as
pedreiras e areas de empréstimo tém de ter a cobertura vegetal recuperada para evitar o
fluxo e areias e argilas para bacia hidraulica do agude e modificar aquela paisagem de terra
arrasada que toda mineragéo deixa quando ndo ha um planc de recuperagdo de areas

degradadas.
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8.1.2.2 - Promogdo de Campanhas de Prevengéo e Controle de Doengas

Utilizando os Agentes de Salde coordenados por técnicos ou medicos da Secretaria

de Saide do Estado, implantar uma campanha de controle de doengas sexualmente

M TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.

8 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

8.1 - Plano de Educagio Ambiental

8.1.1 - Introdugéo

Baruch Spinoza, no século XVII, ja alertava em seu “Tratactus Politicus” que: “Os
homens ndo nascem para cidadania, mas devem ser preparados para ela’”. Um plano de
educagdo ambiental, para exercicio da cidadania em que as pessoas tenham de ser
despertadas para seus direitos e deveres, principalmente para com as geragdes futuras, e

fundamental num empreendimento como este.

E preciso que o homem respeite os recursos hidricos protegendo-os da poluigéo,
para deixar de heranca a seus descendentes um mundo em gue possam viver sem se
contaminarem. Nao se trata de tentar mudar os costumes e tradigbes, mas de chamar a
atencdo de que, se nao forem tomados alguns cuidados, poderdo inviabilizar este
empreendimento que tanto custou a ser realizado. O amor & natureza nada tem haver com a
evolugdo. Herddoto o “Pai da Histéria” chama a atengéo (Histéria Livrb [, Capitulo CXXXIX)
que os persas, no tempo de Ciro (Século VI a C.), “N&o urinam nem escarram nos rios; ali

ndo lavam nem mesmo as maos e nem permitem que alguém o faga”.

8.1.2 - Linha de Agéo do Programa de Educagé&o Ambiental
8.1.2.1 - Conscientiza¢do da Populagdo sobre a Importancia do Empreendimento

Uma exposicdo sobre o empreendimento deve ser feita a populagado, mostrando o
tamanho da barragem; a data do inicio dos trabalhos; as etapas ou fases e a duragéo de
cada uma delas; vantagens e dificuldades; os problemas de remanejamento e indenizagao
como vao ser resolvidos; a necessidade de se instruir para aproveitar as oportunidades que
vao surgir com novas técnicas de irrigagdo, manejo de solo, criagdo de peixe em cativeiro,
conservacdo e industrializagdo do pescado. Por fim conscientizar, a populagdo da
necessidade de protecdo do meio ambiente e transformar a agricultura irrigada e piscicultura
em atividades produtivas que compensem o custo de investimento, € dé para cobrir 0s

custos de producéo, insumos e ainda gere lucro.
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9 - CONSCIENTIZAR A POPULAGAO DA NECESSIDADE DO CONHECIMENTO DE
ECONOMIA

Para atividade que ndo se gasta insumos, agua e energia, todo rendimento & lucro.
orém quando ha custos de investimento e produgéo, tem de haver nogao de receita e
despesa, do contrario 0 empreendimento estara fadado ao fracasso. Num empreendimento
deste porte, o custo de sementes selecionadas, fertilizantes e defensivos quimicos, agua e

energia torna-se alto e a receita tem de cobrir tude isso ainda gerar lucro.

Manejo do Lixo

Enquanto as pessoas estiverem dispersas ndc havera problema com o lixo, até
porque a geracao de excedentes é muito peqguena num ambiente que impera a falta de tudo.
Porém quando as pessocas forem concentradas em locais de producgao, a geragao de lixo vai
ser apreciavel e se ndo houver um manejo racional, certamente ele gerard problemas
ambientais. A populagao deve estar preparada para maneiar o lixo separando a parte

crganica, dos metais, vidros e plasticos.

A porcao organica pode ser usada em compostagem com © estrume para produgdo
de adubo organico. Metais e garrafas podem ser vendidos para reaproveitamento na
metalurgia e industria de vidros ou para embalagens. O plastico, que em todo lugar € praga,
pode ser reciclado para produgdo de tubos e condutos para irrigacdo principalmente por

gotejamenta ou microaspersao.
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10 - LIMPEZA DAS AREAS DE LAZER

As margens dos riachos e do agude devem ser mantidas limpas ndo sé par evitar a
poluigdo, mas também para tornar o visual mais agradavel, se quisermos aproveita-las para
lazer e turismo. A populagdo tem de se conscientizar que turismo sé viceja em ambientes

limpos. Locais de coleta de lixo devem ficar & vista e campanhas de esclarecimento tém de

ser desenvolvidas.
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11 - TREINAMENTO DE PESSOAL PARA ATIVIDADE TURISTICA
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11 - TREINAMENTO DE PESSOAL PARA ATIVIDADE TURISTICA

A atividade turistica é basicamente servigo, seja através de guias, ou cozinheiros,
gargons, motoristas, recepcionistas. Todo esse pessoal tem de ser treinado para estar apto
a exercer estas atividades. E quase impossivel, encontrar na regido pessoal capacitado, por
falta de tradigéo no setor. Portanto este contingente seria treinado no local, pelo pessoal dos
centros de turismo existentes no Ceara. Assim eles ter@o nogdes de higiene, educagao,

culinaria, relagcbes pablicas e comunicagao social, indispensaveis ao exercicio da profissio.
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12 - CONTROLE DE ZOONOSE E INCENTIVAR A CRIAGAO DE ANIMAIS CONFINADOS

Uma campanha de vacinagdo em massa e sistematica tem de ser empreendida, para
afastar os focos e vetores de doengas. O povo tem de se conscientizar que animais presos
evitam a propagagdo de vetores de doenga, danos nas plantagdes e poluigdo dos corpos de

agua e sujeira nas ruas.
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13 - ENSINO DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Os alunos serdo conscientizados de preservar 0 meio ambiente, através de plantio
de arvores em areas criticas como encostas mais ingremes dos vales: evitar poluir as

aguas, proteger os animais silvestres e estudar paisagismo.

13.1 - Plano de Drenagem das Aguas Pluviais

Séo as aguas pluviais que carreiam os sedimentos e materiais dispersos nas
margens para o fundo da bacia. Este transporte, segundo Freire (1965) & feito por
escoamento onde a movimentagdo continua n&oc tem, necessariamente, uma superficie
definida; rastejos, em que fluxo de material € continuo e lento e de limites indefinidos;
corrida de lama, com escoamento de material de carater essencialmente hidrodinamico e
rapido e escorregamentos, cujos movimentos de terra sao rapidos e curtos e massa de terra
bem definida em termos de volume, com cicatrizes marcantes. Para evitar este problema é

preciso um Plano de Drenagem das Aguas Pluviais.

A maior fonte de sedimentos sdo as jazidas de material de empréstimo que serviu
para a barragem e obras complementares e estdo fora da bacia hidraulica. Como durante a
lava houve remogao de solo e vegetagdo e revolvimento de material, nestas jazidas devera
ter um Plano de Recuperacao das Areas Degradadas, com recomposigdo do solo
degradado e plantio de uma vegetacdo que com suas raizes e caules impeg¢am a migracao

do solo para o fundo do agude e construcao de canaletas em volta desta jazidas.

As canaletas sdc importantes no sentido de desviar as agua para trajetos de
gradientes mais suaves, evitando a erosao nas escarpas mais ingremes e, impedindo a
agua de penetrar nas cavas, previne sua estagnagéo que seria focos de mosquitos e outros

vetores de doengas.

13.2 - Plano de Monitoramento dos Recursos Hidricos

13.2.1 - Plano de Monitoramento das reservas hidricas

Esta fase tem que controlar as reservas que podem ser utilizadas, para isso é
preciso medir, continuamente, a densidade pluviometrica, temperatura direcéo e velocidade

dos ventos, taxas de evaporagao, nivel de dgua do agude e volume de agua liberado.
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13.2.2 - Monitoramento da Qualidade das Aguas

Este tipo de atividade j& foi descrito no item 7.6.4 onde s&o sugeridas as medidas de
cor, turbidez, odor, sélidos totais, temperatura, calor especifico, densidade, condutividade,
oxigénio dissolvido, produtividade por nutriente, conteldo idnico, aspectos bioldgicos e
contetudo organico (demanda bioquimica e quimica do oxigénio, carbono organico total e

solidos suspensos volateis).
Os resultados destas analises podem ser comparados com os valores limites maximos

permitidos, relacionados no intervaio entre os itens 4.1.5.2.1 e 4.1.5.2.14.

13.2.3 - Plano de Controle Cartografico da Regiao

Confecgao de mapas, permanentemente atualizados, de uso e ocupacgao, dreas

potencialmente favoraveis a erosao, assoreamento, desertificagio e salinizagéo.

13.2.4 - Monitoramento do Meio Bidtico

Nesta fase sera feito um inventdrio continuo dos peixes para se conhecer o
desenvolvimento de cada espécie e orientar o controle da populagao. Tentar a reprodugao
de animais em vias de extingdo criando condi¢des de acasalamento e gerando alimentos
necessarios a seu desenvolvimento. Com relagao 4 vegeta¢cdo, o monitoramento tem de
acompanhar a area ocupada pela vegetagdo, com os tipos de arvores, o crescimento das
arvores replantadas e identificar as espécies que melthor se adaptaram a recuperacéo das

areas degradadas, para serem utilizadas em outras regides semelhantes.

13.2.5 - Monitoramento do Meio Antrépico

Para acompanhar a atividade relacionada a oferta de agua, deve ser mantido
atualizado o cadastro dos usudrio das aguas, produgdo agropecudria, populagdo com
saneamento e as deficiéncias no abastecimento de agua. As eventuais corregbes dos
desvios encontrados no monitoramento deverao envolver ndo sé 0s 6rgaos responsaveis

mas a populagdo que deve ser instruida através de cursos e treinamentos.
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13.2.6 - Planc de Monitoramento dos Usocs Multiplos dos Recursos Hidricos

Com a agua tera muitas utilizagdes, um controle através de gerenciamento efetivo
deve ser feito para priorizar os setores mais necessitados, levando em conta a fun¢éo socio-

econdmica da agua.

13.2.6.1 - Abastecimento Publico

E o uso social mais importante da dgua pois vai mefhorar ndo sé a qualidade de vida,
come também os niveis de salde, da populagdo. Para o gerenciamento & preciso primeiro
fazer os cadastro de todos os usuarios e verificar como estdo sendo langados os esgotos

sanitarios para corre¢io dos desvios.

Agua deve ser analisada antes e depois do tratamento para ser ter certeza que a

populagdo esta recebendo uma agua com boas qualidades organolépticas.

13.2.6.2 - Abastecimento da industria

A qualidade da agua para industria e diferente daquela para o abastecimento publico
e como a regido tem pequeno desenvolvimento industrial, as industrias que |1a se instalarem
podem ter uma agua de caracteristicas apropriadas par sua utiliza¢ao. Para isso, além dos
cadastros das industrias existentes e a serem implantadas, elas devem ser grupadas pelo
tipo de agua utilizada no processo industrial. Esta agua tem de ser permanentemente
monitorada para n&o trazer transtornos aos usuarios. Controle mais severo ainda tem de ser
feito nos efluentes industriais, grandes poluidores do meio ambiente se medidas de

tratamento, ndo forem tomadas.

13.2.6.3 - frrigagéo

Um cadastro de cada irrigante com a respectiva area irrigada e necessidade de
agua, baseada, ainda, em tipo de plantagdo e método de irrigagdo e de fundamental

importéncia para se monitorar 0 consumo.

O controle da qualidade da agua, principalmente daquela utilizada para consumo

animal e irrigagdo de hortaligas e outro vegetais que sdo ingeridos crus. A verificagéo da
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contaminagdo por agrotéxicos e salinizagdo dos perimetros irrigados, faz parte deste

monitoramento.

13.2.6.4 - Lazer e Turismo

O mapeamento da area do entorno da bacia hidraulica & fundamental para selegao
de sitios onde seriam implantados os poélos de lazer e turismo, devem ser evitadas aguas
muito profundas, passiveis de causar muitas mortes por afogamento, e ainda, locais onde os
pProcessos erosivos possam ser acentuados, sendo indicados os recantos mais plancs, com

fundo arenoso ou mesmo rochoso e vegetacado de maijor porte para sombreamento,

Como se trata de uma atividade poluidora por concentrar uma populagdo autéctone
flutuante, que nao tem compromissos com o bem estar local, o monitoramento da qualidade
da agua deve ser acompanhado de um policiamento que iniba a poluic&o das margens e da

agua pela populagao autoctone e turistica.

Uma série de placas sinalizadoras de locais de perigo e instrutivas quanto a

educacéo e preservagao ambiental deve ser instalada nestas areas publicas de lazer.
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14- PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Um empreendimento do porte do Agude Macacos, de fundamental importancia para
economia da regido, nao pode ficar restrito ao financiamento do Banco Mundial para
construg&o de barragens e obras complementares propriamente ditas. Contando com uma
fonte de recursos naturais € preciso que haja apoio e aporte de planos e projetos que
possam ser associados ao empreendimento dentro do Projeto de Desenvolvimento Urbano
do Estado do Ceara (PROURB/CE).

O Programa de Eletrificagdo Rural (PROGER RURAL) € um programa de parceria
entre a COELCE - Companhia de Eletrificagdo do Ceara e o Banco do Brasil, podera
financiar a rede de distribuicdo de energia elétrica aos sitiantes que moram na area de
influéncia do empreendimento.

Também o Programa Nacional de Assisténcia Familiar — PRONAF, do Governo Federal,
cuja missdo & fornecer infra-estrutura bdasica aos pequenos produtores podera facilitar o

acessc a irrigagao, assisténcia técnica para producgao agricola e pecuaria.
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15 - LEGISLAGAQ AMBIENTAL PERTINENTE

15.1 - Consideragbes Gerais

Apresentamos a seguir um conjunto de instrumentos legislativos a nivel federal,
estadual e municipal, correspondendo a uma seqtiéncia de leis, decretos e resolugées, que
deverdo ser utilizados para os procedimentos legais e orientacdo de tudo que se refere ao

projeto de construgdo do agude Macacos.

15.2 - Constitui¢do Federal

CAPITULO Il DA UNIAO

De acordo com a Nova Constituicdo Federal (1988}, ficaram determinados em seu
artigo 23 os parametros e diretrizes de protegcdo ao meio ambiente que estabelecem a
competéncia comum da Unido, dos Estados e Municipios no que diz respeito a protecédo do
acervo histérico, artistico e cultural, bem como os monumentos e paisagens naturais e dos
sitios arqueologicos, a protegac ao meio ambiente & combate a poluigdo em quaisquer de

suas formas, e, a preservagao da fauna e da flora.

Art. 23. - E competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

|- zelar pela guarda da Constituic2o, das leis e das instituigdes democraticas e conservar o
patrimonio publico;

{I- cuidar da saude e assisténcia publica, da protec&o e garantia das pessoas portadoras de
deficiéncia;

lll- proteger os documentas, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e cultural, os
monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueologicos;

V- impedir a evasdo, a destruicdo e a descaracterizagdo de obras de arte e de outros bens
de valor histérico, artistico e cultural;

V- proporcionar os meios de acesso a cultura, a educacgdo e a ciéncia;

V|- proteger © meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas;

Vil- preservar as florestas, a fauna e a flora;

VIlI- fomentar a produg@o agropecudria e organizar o abastecimento alimentar,;

IX- promover programas de construgdc de moradias e a melhoria das condigdes

habitacionais e de saneamento basico;
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X- combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo, promovendo a
integracdo social dos setores desfavorecidos;

Xl- registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de pesquisa e exploragao de
recursos hidricos e minerais em seus territérios;

Xll- estabelecer e implantar politica de educagéo para a seguranga do transito.

Paragrafo Unico. Lei complementar fixard normas para cooperagdo entre a Unido e
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do

desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacionat.

O Artigo 24 fixou a competéncia concorrente da Unido, dos Estados e dos Municipios
para legisiar sobre: floresta,caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e
dos recursos naturais, protecdo do patrimdnio historico, artistico, turistico, cultural e
paisagistico; e, responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens e valores e direitos

de valor artistico, estético, histérico e paisagistico.

Artigo 24, - Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:
I- direito tributario, financeiro, penitenciario, econémico e urbanistico;
Il- orgamento;
[1l- juntas comerciais;
V- custas dos servigos forenses;
V- produgdo e consumo;
VI- florestas, caga, pesca, fauna, conservagao da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protegao ao meio ambiente e controle da poluigao;
Vii- protecao ao patrimonio histérico, cultural, artistico, turistico e paisagistico;
V- responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico;
IX- educagao cuitura, ensino e desporto;
X- criagdo, funcionamento e processo do juizado de pequenas causas;
Xl- procedimentos em matéria processual;
XlI- previdéncia social, prote¢do e defesa da saude;
XIH- assisténcia juridica e defensoria publica;
XIV- prote¢do e integral social das pessoas portadoras de deficiéncia;
XV- protegéo a infancia e a juventude;

XVI- organizagao, garantias, direitos e deveres das policias civis.
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& Primeirc. No ambito da legislagdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-se-a a

estabelecer normas gerais.

& Segundo. A competéncia da Unido para legislar sobre normas _gerais nao exclui a
competéncia suplementar dos Estados. ‘

& Terceiro. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a competéncia
legisiativa plena, para atender a suas peculiaridades.

& Quarto. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a eficacia da lei

estadual, no que [he for contréario.

No capitulo do Meio Ambiente, VI, o Art. 225 expressa que Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes, atribuindo ao Poder Pubiico a
responsabilidade da aplicagdo das eficazes medidas no cumprimento do preceito

protecionista a Constituicac assegurou-lhe as prerrogativas:

Criacdo de espagos territoriais que devem ficar a salvo de qualquer utilizagdo ou
supressao a néo ser que a lei expressamente o autorize;
Exigir, na forma da lei, precedentemente a instalagéo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradag¢édo do meio ambiente, estudo do impacto ambiental ao

qual se dara publicidade; -

Obrigar agos que explorarem recursos minerais, recuperar o meic ambiente
degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida pelo érgdo publico competente, na
forma da lei;

Impor sangbes penais e administrativas aos que desenvolverem atividades consideradas
lesivas a0 meio ambiente, sejam elas pessoas fisicas ou juridicas, sem prejuizo da

obrigacao de recuperagao dos danos causados.

Artigo 225. - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e & coletividade o dever de defendé-io e preserva-io para as presentes e futuras geragoes.
& Primeiro. - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

I- preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas;
ll- preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do pais e fiscalizar as

entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;
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- definir, em todas as unidades da Federagdo, espacgos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sondo a alteragdo e a supressdo permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem em protegao;

IV- exigir, na forma da lei, para instalagao de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagdo do meio ambiente, estudo previo de impacto ambiental, a que se
dara publicidade;

V- controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, meétodos e substancias
gue comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente,

VI- promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagéo
publica para a preservagdo do meio ambiente;

VIi- proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os animais a
crueldade.

& Segundo.- Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgao competente, na

forma da lel.
& Terceiro.- As condutas e atividades consideradas lesivas do meio ambiente sujeitarao os

infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangOes penais e administrativas,
independentemente da obriga¢éo de reparar 0s danos causados.

& Quarto.- A Floresta Amazdnica Brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal
Mato-Grossense e a Zona Costeira, sdo patriménio nacional, e sua uti!izag;éo far-se-a, na
forma da lei, dentro de condigdes que assegurem a preservacio do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso dos recursos naturais.

& Quinto.- Sao indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por agoes
discriminatoérias, desnecessarias a protegao dos ecossistemas naturais.

& Sexto.- As usinas que operam com reator nuclear deverdo ter sua localizagao definida em

lei federal, sem o que nédo poderdo ser instaladas.

15.3 - Legislagdo Federal

As principais normas regulamentadoras de protecao ao meio ambiente referentes a
atividade de mineracao, sao apresentadas a seguir, contendo a relagdo dos diplomas
federais selecionados, acompanhados dos correspondentes impactos ambientais

considerados e contemplados nos respectivos textos legais.

226



' .
o

% TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA,
-

DIPLOMA

DISCRIMINACAQ

DECRETO-LE! N°

DATA

26.462

10 de julho de 1934

Codigo de Minas de 1934,

Alteracdo do lengol de agua subterranea,

26.643 10 de julho de 1934 |mineragdo e mananciais e poluigdo da
agua,
25 30 de novembro de|Mineragdo e areas naturais tombadas;
1937
1.985 20 de janeiro de{Cddigo de Minas de 1940;
1940
2.848 07 de dezembro deiPoluicdo da agua;
1940
4146 04 de margo de 1942 | Mineragédo e os bens culturais, cientificos,
histdricos e artisticos;
Mineragdo e outras atividades, usos e
7.841 08 de agosto de|{ocupagdes do solo e poluigdo da agua
1945 mineral;
9.760 05 de setembro de|Mineragdo e outras atividades, usos e
1946 ocupacoes do solo em terra de marinha;
4.997-A 21 de janeiro de|Poluicdo da agua, do ar e do solo;
1961
50.877 29 de junho de 1961 |Impactos sobre fauna,poluigdo da agua, do
ar e do litoral;
3.024 26 de junho de 1961 {Mineragdo e os bens culturais, cientificos,
histéricos e artisticos;
4.089 13 de julho de 1962 |Impactos scbre a eroséo, a fauna, a fiora e
a poluicéo da 4gua;
4,771 29 de setembro de|lmpactos sobre a erosdo, sobre a flora
1965 (desmatamento), mineragdo e unidades de
conservagdo ambiental (parques e
reservas);
58.708 24 de junho de 1966 |Mineragdo e outras atividades, usos e
ocupacées do solo;
5197 03 de janeiro de!lmpactos sobre a fauna,
1967
221 28 de fevereiro de|lmpactos sobre a fauna,
1967
227 28 de fevereiro de|Mineracdo e mananciais;, Cédigo de Minas
1967 de 1967,
303 28 de fevereiro deiCria 0 Conselho de Controle Ambiental,
1967 com suas diretrizes e atribuicdes;
5.371 05 de dezembro de|Mineragdo e areas indigenas;
1967
62.934 02 de julho de 1968 | Mineragao e mananciais;
63.144 26 de agosto de|Mineragdo e outras atividades, usos e
1968 ocupacgbes do solo (navegacgao);
65.202 22 de setembro de|Mineragdo e areas indigenas;

1969 B
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DIPLOMA DISCRIMINACAQ
DECRETO-LEI N° {DATA -
Emenda 17 de outubro de|lmpactos sobre a flora, mineragao bens

Constitucional N° 01

1969

culturais, cientificos, histéricos e artisticos,
usos e ocupagdes do solo, poluicdo da
agua, do ar, mar e litoral;

Alteragdo do lengol de agua subterranea,

30 de outubro de|assoreamento, erosdo, mineragdo e
73.030 1973 unidades de conservacdo ambiental,
mobilizagdo de terra, poluigdo visual,
vibracées e da outras providéncias;
6.001 I de dezembro 1973 | Mineracéo e dreas indigenas;
1.413 14 de agosto de|Poluicdo da agua, do ar e do solo, por
1975 atividades industriais;
Portaria  Ministerial! 15 de janeiro de|Classificagdo das aguas interiores;
N°® 0013 1976
Portaria  Ministerial | 27 de abril de 1976 ;Qualidade do ar para efeito de controle e
N° 231 seguranca;
Portaria BSB/MS-14 [12 de janeiro de|Poluigdo da Agua Mineral;
1977
6.513 20 de dezembro de|Minragdo e outras atividades, usos e
1977 ocupacdes do solo {turismo);
81.105 21 de dezembro de)Poluicdo da agua , do mar e do litoral

1977

Portaria Ministerial
MS-805

06 de junho de 1978

Poluigao da agua mineral;

Fortaria Ministerial
N°3.214

08 de junho de 1978

Poluigdo da agua, do ar, do solo, sonora e
vibracdes;

6.567 24 de setembro de{Regime especial para exploracdo ‘@ ©
1978 aproveitamento das substéncias minerais;
6.535 15 de junho de 1978 | Impactos sobre a flora, mineracio e outras
atividades, usos e ccupacdes do solo;
84.426 24 de janeiro de|Erosdo, mineragdo e outras atividades, usos
1980 e ocupagdes do solo, poluicdo do mar, da

agua, do litoral e do solo;

Portaria Ministerial
N° 092

19 de junho de 1980

Poluicdo sonora

Mineracdo e outras atividades, usos e

6.803 02 de julho de 1980
ocupacgées do solo;
Portaria  Ministerial |20 de agosto dejlmpactos sobre a fauna e a poluicdo da
N° 124 1980 agua;
Portaria  Ministerial| 27 de outubro de|Mineragdo e areas indigenas, mineragéo e
N® 148 1980 outras atividades, usos e ocupagbes do
solo; '
Portaria  Ministerial{ 15 de janeiro de|Mineragdo e areas indigenas;
N°06 1981

228



m TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA,

DIPLOMA

DISCRIMINACAO

DECRETO-LEI N°

DATA

6.902

27 de abril de 1981

Assoreamento, erosdo, areas de protecdo
ambiental (APA’s), mineragéo e unidades
de conservagdo ambiental (estagbes
ecologicas);

86.176

06 de julho de 1981

Mineragdo e outras atividades, usos e

ocupacdes do solo (turismoy;

6.938

31
1981

de agosto de

Alteragdo de lengol de agua subterranea,
assoreamento, erosao, impacto sobre a
fauna, flora, mineragdc e mananciais,
mineragdo e unidades de conservagao
ambiental estagcbes ecoldgicas, reservas,
poluicdo da agua, do ar, do mar e litoral, do
solo, sonora, visual, uitraiangamento de
fragmentos e vibragdes;

Portaria  Ministerial

N 121

17 de dezembro de
1981

instabilizagdo de taludes, encostas e
terrenos em geral, mobilizagdo de terra,
poluicdo de agua, do ar, do solo;

Portaria  Ministerial

N®917

06 de julho de 1982

Mobilizagao de terra, poluigdo da agua, do
ar e do solo;

88.351

01 de junho de 1983

Alteracdo do lengol de agua subterraneo,
assoreamento, erosdo, impactos sobre a
fauna, a flora, minera¢do e areas naturais e
areas tombadas;

Instrugcdo Normativa
N® 01/98

22 de outubro de
1983

Mineragcdo e outras atividades, usos e
ocupagdes do solo, areas de marinha, areas
urbanas e areas de navegacao;

88.985 10 de novembro de|Mineragdo e areas indigenas;
1983

89.336 31 de janeiro de|Mineragdo e unidades de conservacéo
1984 ambiental e reservas ecoibgicas;

89.588 26 de abril de 1984 | Poluicdo do mar e litoral;

7.347 24 de julho de 1985 [Mineragéo e areas naturais tombadas, bens

culturais, cientificos, histéricos e artisticos,
turismo e poluigdo visual;

Resolugdo CONAMA
N° 001

23 de
1986

janeiro de

Alteracdo de lengol de &gua subterrdneo,
assoreamento, erosdo, impactos sobre a
flora, fauna, mananciais, unidades de
conservacdo ambiental, polui¢do da agua,
do ar, do mar, e litoral, do solo, sonora,
visual e vibragdes;

Resolugcdo CONAMA
N 020

18 de junho de 1986

Mineragéo @ mananciais, usos e ocupagdes
do solo (turismo), poluigao da agua, do mar
e litoral;

Port.IBDF N 486-P

28 de outubro de
1986

Impactos sobre a flora (desmatamento);

Resolugdo CONAMA
N°001

16 de margo de 1988

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental;
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DIPLOMA

DISCRIMINACAO

DECRETO-LEI N°

DATA

§7.507

13 de fevereiro de
1989

Licenciamento de atividade mineral, o uso do
mercurio metalico e do cianeto em areas de
extragc&o de ouro;

7.511

07 de julho de 1986

Impactos sobre a flora, mineragéo e
unidades de conservacdo ambiental;

97.632

10 de abril de 1989

Regulamentagdo do Artigo 2%, Inciso VIII da
Lei N> 6.938, de 31 de agosto de

7.803

18 de julho de 1989

Regulamentacdo do Novo Codigo Florestal,
Lei N®4.771, de 15 de setembro de 1965;

7.804

18 de julho de 1989

Alteracdo da Lei N™ 6.938 de 31 de agosto
de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacio;

7.805

18 de julho de 1989

Altera o Decreto - Lei N°227, de 28 de
fevereiro de 1967, cria o regime de
permissdo de lavra garimpeira e extingue o
regime de matricula;

Portaria Normativa
do Minter N° 435

09 de agosto de
1989

Regulamentada a Lei N®7.805, de primeiro
de julho de 1988;

Portaria do DNPM
N°Q26

31 de janeiro de
1990

Procedimento de habilitagdo e outorga de
Permissdo de Lavra Garimpeira de que trata
a Lei N* 7.805/89;

8.082

12 de abril de 1980

Altera a Lej N°6.938 de 31 de agosto de
1981 que dispde sobre a Politica Nacional de
Meio Ambiente,

99.274

06 de junho de 1990

Regulamenta a Lei N> 6.902, de 27 de abrii
de 1981, e a Lei N°6.938, de 31 de agosto
de 1991, que dispdem, respectivamente,
sobre a criagao de estagdes ecologicas e
areas de protegdo ambiental e sobre a
politica nacional de meio ambiente;

99.556

01 de outubro de
1990

Dispde sobre a protecdo das cavidades
naturais subterrdneas existentes no territorio
nacional;

Resoluggdo CONAMA
N° 009

06 de dezembro de
1890

Edita normas especificas para Licenciamento
Ambiental de Extragao Mineral das Classes |,
LV VEVEL VI e EX

Resolugdo CONAMA
N°010

06 de dezembro de
1990

Edita normas especificas para Licenciamento
Ambiental de Extracdo Mineral da Classe Il

01

11 de janeiro de
1991

Reguiamento o pagamento da compensagao
financeira instituida pela Lei N®7.990, de 28
de dezembro de 1989, e da outras

providéncias;

Portaria N™10

25 de julho de 1991

Regula os procedimentos para habilitagéo de
outorga de Permissdo Garimpeira e da
outras providéncias;
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15.4 - L egisla¢do Estadual

A lei Numero 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica Estadual do
Meio Ambiente, cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente -COEMA, Superiﬁtendéncia
Estadual do Meio Ambiente - SEMACE e da outras providéncias. A lei é constituida por 23

artigos, que serdo transcritos a seguir:
O GOVERNADOR DO ESTADO DE CEARA

Faco saber que a Assembléia Legislativa decretou e eu sanciono a seguinte lei:

Art. 1>~ A Politica Estadual do Meio Ambiente corresponde o conjunto de diretrizes
administrativas e técnicas destinadas a orientar a agdo governamental no campo da
utilizagdo racional, conservagdo e preservacdo de ambiente que em consonancia com a
Politica Nacional do Meio Ambiente, atenderd os principios estabelecidos na legislagdo
federal e estadual que rege a espécie.

Art. 2°- E criado o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, vinculado diretamente
ao governador do Estado e com jurisdicdo em todo o Estado, com objetivo de Assessorar o
Chefe do Poder Executivo em assuntos de poiitica de protegcdo ambiental, competindo-lhe
especialmente:

Examinar e aprovar os planos anuais e/ou plurianuais da Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente - SEMACE; '

Colaborar com a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente ] SEMACE e com outros
orgaos publicos e particulares, na solugio dos problemas ambientais do Estado;

Sugerir ao Chefe do Poder Executivo medidas destinadas a preservar o meio ambiente do
Estado;

Estimular a realizacdo de campanhas educativas, para mobilizagdo da opinido publica, em
favor da preservagao ambiental;

Promover e estimular a celebragdo de convénios, ajustes e acordos, com entidades publicas
e privadas para execugdo de atividades ligadas aos seus objetivos;

Coordenar, em comum acordo com a Secretaria de Desenvo[viménto Urbano e Meio
Ambiente a implantagio e execugdo da Politica Estadual do Meio Ambiente; '

Estabelecer normas, critérios e padrbes relativos ao controle e 8 manutengéo da qualidade
do Meio Ambiente (Natural e Construido) com vistas a utilizagdo, preservagio e
conservacao dos recursos ambientais;

Sugerir, aos organismos publicos estaduais, em carater geral ou condicional que imponham

aos agressores de ambiente, a perda ou restricdo de beneficios fiscais concedidos, bem
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como a perda ou suspensdo de participacdo em linhas de financiamento de
estabelecimentos estaduais de credito;

Sugerir 8 SEMACE a suspenséo das atividades poluidoras, contaminadoras e degradadoras
do Ambiente,

Executar outras correlatas.

Art. 3°- O Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, sera presidido pelo Secretario de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e dele fara parte, como membro nato, o
dirigente da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente que nas faltas e impedimentos do
Presidente, ¢ substituira.

Paragrafe Unico- Integra o COEMA um (01) representante dos seguintes Orgfos e
entidades:

Secretaria dos Recursos Hidricos;

Secretaria Especial do Meio Ambiente (dc Ministério de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente). (%)

As Universidades existentes no Estado por indicagdo do respectivo Reitor, em critério de
rodizio, a comegar pela UECE;

Comissao do Meio Ambiente da Assembléia Legislativa do Estado do Ceara;

Delegacia Especial do Instituto de Desenvolvimento Florestal - IBDF; (**)

Sociedade Cearense de Defesa da Cultura e Maio Ambiente - SOCEMA;

OBS.: 1. (")- O referido érgao foi extinto atraves da Lei Numero 7.735 de 22 de fevereiro de
1989 - D.O.U. de 23 de fevereiro de 1989 (art. 1°.), e suas atribuigbes foram transferidas
para o IBAMA {(art. 4%). O IBAMA foi criado através da Lei Numero 7.735/89.

2. (**)- O referido drgao foi extinto através da Lei NUmero 7.732, de 14 de fevereiro de 1989
- D.0.U. de 15 de fevereiro de 1889, e suas atribui¢cdes foram transferidas para a SEMA
(Att. 2%).

Federacdo das Industrias do Estado do Ceara;

Assocciagdo dos Prefeitos do Estado do Ceara;

Associagao dos geografos do Brasil;

Procuradoria de Republica do Estado do Ceara;

Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental-ABES-Secéo do Ceara
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE;
Ministério Publico;

Instituto dos Arquitetos do Brasil - Se¢do Ceara;

Associagao dos Engenheiros Agronomos do Estado do Cearg;
Federagdo dos Trabalhadores na Industria;

Comisséo de Pecuaria e Agricultura da Assembiéia Legislativa do Ceara.
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Art. 4° - Os Conselheiros Representantes, que terdo mandato de dois (dois) anos, serdo
designados pelo Governador do Estado, através da indicagdo feita pelos dirigentes dos
érgéos ou entidades representadas.

Art. 5™ - O Regimento Interno do COEMA sera aprovado por Decreto do Poder Executivo e
dispora sobre organizacéo, funcionamento, atribuicbes e outras matérias de interesse do
Conselho.

Art. 6% - A participagdo dos Conselheiros do COEMA n&o sera remunerada, sendo
considerada servigo de natureza relevante, para todos os efeitos de sua vida funcional.

Art. 7% - A Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente adotara todas as
medidas necessarias a implantagdo do COEMA, e Ihe prestara todo apoio logistico para o
seu funcionamento.

Art. 8% - E criada, sob a forma de autarquia vinculada a Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente, com personalidade juridica de direito publico, sede e foro nesta
cidade de Fortaleza e jurisdicdo em todo o Estado, a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente - SEMACE.

Art. 9% - A SEMACE integra o Sistema Nacicnai de Meio Ambiente na qualidade de Orgao
Seccional do Estado do Ceara competindo-lhe especialmente;

|. Executar a Poiitica Estadual de Controle Ambiental do Estado do Ceara, dando
cumprimento as normas estaduais e federais de protecao, controle e utilizagdo racional dos
recursos ambientais e fiscalizagao a sua execugéo;

Il. Estabelecer os padrdes estaduais de qualidade ambiental;

HI. Administrar o licenciamenteo de atividades poluidoras do Estado do Cearg;

IV. Estabelecer o zoneamento ambiental do Estado do Ceara;

V. Controlar a qualidade ambiental do Estado, mediante levantamento e permanente
monitoramento dos recursos ambientais;

Vi. Adotar as necessarias medidas de preservacio e conservacédo de recursos ambientais,
inclusive sugerir a criagdo de areas especialmente protegidas, tais como, Estacdes
Ecoldgicas, Areas de relevante interesse ecolégico e Parques Estaduais;

VIl. Exercer controle das fontes de poluigéo, de forma a garantir o cumprimente dos padrdes
de emissdo estabelecida;

VIl Aplicar, no &mbito do Estado do Cears, as penalidades por infragdes a legislacdo de
protecao ambiental, federal e estadual;

IX. Baixar as normas técnicas e administrativas necessarias a regulamentagdo da Politica
Estadual de Controle Ambiental com prévio parecer do Conselho Estadual do Meio
Ambiente;

X. Promover pesquisas e estudos tecnicos no ambito da protecdo ambiental, concorrendo

para o desenvolvimento da tecnologia nacional,
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X|. Desenvolver programas educativos que concorra para melhorar a compreensdo social
dos programas ambientais;

Xil. Celebrar convénios, ajustes, acordos e contratos com entidades'publicas e privadas,
nacionais ou internacionais para execucao de atividades ligadas aos seus objetivos;

Xll. Executar outras atividades correlatas.

Art. 10- Os servidores da SEMACE encarregados da fiscalizacdo do cumprimento da
legislagdo do controle do Meio Ambiente terdo garantido o livre acesso as instalagdes
industriais, comerciais e outros locais em que se fizer necessaria a acao da Entidade e em
Casos excepcionais, esse acesso podera ser feito a qualquer dia e hora.

Art. 11- Ficam sujeitos ao prévio licenciamento pela SEMACE, para preservagdo de
possiveis causas de poluigdo ambiental:

[. A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimentos utilizadores de
recursos ambientais considerados efetivos ou potencialmente poluidores;

fl. Loteamentos;

IN. Qutras atividades consideradas poluidoras na forma da fei.

Art. 12- Para fins previstos nesta lei, 0s conceitos de Meio Ambiente, Degradac¢ao da
Qualidade Ambiental, Poluigdo, Poluidor e Recursos Ambientais, sdo aqueles definidos pela
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Art. 13- As pessoas fisicas ou juridicas gue causarem poluicao das aguas, do ar ou do solo,
no territorio do Estado ou que infringirem as disposigdes desta lei e da legislagéo
complementar ficam sujeitas as penalidades previstas no artigo 14 da Lei Federal N°6.938,
de 30 de agosto de 1981. _

Paragrafo Unico- As multas de que trata este artigo serdo aplicadas pelo Superintendente
da SEMACE e a regulamentacdo desta lei dispora sobre a fixagdo dos seus valores,
periodos diarios de infra¢do, circunstancias agravantes ressailvadas a suspensdo de
atividade, que & de competéncia do Governador do Estado, por proposta da SEMACE.

Art. 14- A partir da vigéncia desta lei. Os Cartérios de Iméveis do Estado do Ceara, somente

registrardo os loteamentos, apés licenga expedida pela SEMACE, nos termos do artigo 10

da Lei Federal N°6.938/81.

234



!A TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.

Art. 15- A SEMACE, sera organizada com a seguinte estrutura basica:
[. Diregao Superior
I.1 Superintendéncia
Il Orgédos de Assessoramento
[I.1 Gabinete
1.2 Procuradoria
il Orgéo de Execugdo Programética
{Il.1 Departamento Técnico
Ifl.1.1 Divisdo de Analises e Pesquisas
Il.1.2 Divisdo de Lic.e Controle Ambiental
l11.1.3 Divisdo de Educagao Ambiental
[i.1.4 Divisao de Protecdo de Recursos Naturais
IV Orgéo de Educagéo Instrumental
V.1 Departamento Administrativo Financeiro
IVV.1.1 Divisao de Pessoal
V1.2 Divisdo de Financas
IV.1.3 Divisdo de Materiai e Patrimdnio

fV.1.4 Divisdo de Servigos Gerais

Art. 16- Os cargos comissionados correspondentes aos érgéos integrantes de sua estrutura
organizacional serdo remanejados, por Decreto do Poder Executivo, de outros Orgéos da
Administracdo Estadual que tenham sido extintos ou fundidos.

Art. 17- Até que seja criado o Quadro de Pessoal da SEMACE, a autarquia funcionara com
servidores remanejados de outros Orgdos da Administracdo direta ou indireta, com
prioridade o pessoal egresso da SUDEC, com carater temporario ou definitivo.

Art. 18- A estrutura organizacional, o funcionamento, atribuicées, quadro de pessoal e outros
assuntos de interesse da Autarquia serdo definidos em regulamentos a ser aprovado por
Cecreto do Poder Executivo.

Art. 19- Ficam transferidas para a SEMACE todas as atribuicdes da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Estado do Ceara - SUDEC, pertinente ac Meio Ambiente e poluigao,
inclusive a execugdo de todos os projetos, convénios, acordos, ajustes e contratos
referentes a protegdo ambiental, que aquela autarquia mantém com Orgdos e Entidades
Publicas e Privadas, subrogando-se a SEMACE em todos os direitos e obrigagdes, como

sucessora legal da SUDEC, naquela area de abrangéncia.

235



!A TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.

Art. 20- Sao fontes de receita da SEMACE:

|. Dotagao Orgamentarias;

Il. Rendas Patrimoniais ou provenientes de prestagio de servigo,
. Multas;

IV. Dotacbes, contribuicdo e auxilios;

V. Produto de Operacgao de Crédito;

VI. Créditos Especiais que lhe forem atribuidos;

Vil Qutros recursos de qualguer natureza.

Art. 21- Acervo patrimonial de Divisdo de Prote¢do Ambientai da SUDEC, constituido de
bens méveis e imdveis, equipamentos e instalagbes, fica transferido para a SEMACE,
constituindo-se no patriménio inicial da autarquia, apés a identificagdo e avaliagdo assim
como os bens, direitos e valores, que a qualquer titulo, the sejam adjudicados, transferidos

ou adquliridos.

Art. 22- E aberto o Crédito Adicional Especial, no valor de CZ$20.000.000,00 (VINTE
MILHOES DE CRUZADQS) para atender as despesas de instalacéo e funcionamento da
autarquia, até o final do corrente exercicio, por conta do excesso de arrecadagéo verificado

no vigente orgamento.
Art. 23- Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢bes em

contrario.

PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza, aos 26 de
dezembro de 1987.

TASSO RIBEIRO JEIRESSATI
Adolfo Marinho Portes

Q Capitulo Vil da Constituicao do Estado do Ceara. promulgada em 05 de outubro de 1989,

trata do Meio Ambiente, correspondendo aos artigos 259 ac 271, que serdo transcritos

abaixo:
Art. 259- O meic ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida sdo direitos
inalienaveis do povo, impendo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-io e

defendé-los.

Paragrafo Unico- Para assegurar a efetividade desses direitos, cabe ao Poder Publico, nos

termos da lei estadual:
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l. - manter um érgdo proprio destinado ao estudo, controle e planejamento da utilizagdo do
meio ambiente;

Il. - mianter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA:

Hi. - delimitar, em todo territério do Estado, zonas especificas para desapropriacéo, segundo
critérios de preservagao ambiental e organizado de acordo com um plano geral de protegéo
ao meio ambiente;

IV. - estabelecer, dentro do planejamento geral de prote¢do do meio ambiente, areas
especificamente protegidas, criando através da lei, parques, reservas, estages ecologicas e
outras unidades de conservagéo, implantando-se e mantendo-os com os servigos publicos
indispensaveis as suas finalidades;

V. - delimitar zonas industriais do territério estadual para a instalacéo de parques fabris,
estabelecendo-0s mediante legislagao ordinaria, vedada a concessdo de subsidios ou
incentivos de qualquer espécie, para a instalagéo de novas industrias fora dessas areas;
VI. - conservar os ecossistemas existentes nos seus limites territoriais, caracterizados pelo
estagio de equilibrio atingindo entre as condicdes fisico-naturais e os seres vivos, com o fim
de evitar a ruptura desse equilibrio;

VIi. - adotar nas agbes de planejamento uma visdo integrada dos elementos que compdem
a base fisica do espago;

VI, - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e promover ¢ manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Unido e os Municipios,
de forma a garantir a conserva¢do da natureza, em consonancia com as condigdes de
habitabilidade humana; _ _

IX. - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Estado e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa e manipulacido de material genético, no ambito estadual e
municipal;

X. - controlar a produgdo, a comercializagdo & o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida e o meio ambiente; '
XI. - proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam 0s animais a
crueldade, fiscalizando a extragdo, captura, produgdo, transporte, comercializagdo e
consumo de seus espécimes e subprodutos; |

XII. - proteger 0 meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de sua forma;

Xill. - fomentar o florestamento e o reflorestamento nas areas criticas em processo de
degradagéo ambiental, bem como em todo o territorio estadual;

XIV. - controlar, pelos érgdos estaduais e municipais, os defensivos agricolas, o que se fara

apenas mediante receita agronodmica,
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XV. - definir as areas destinadas a reservas florestais, criando condigbes de manutencgao,
fiscalizagdo, reflorestamento e investimento em pesquisas, sobretudo na Chapada do
Araripe;

XVI. - proibir, nc territdrio do Estado, a estocagem, a circulacdo e o livie comércio de
alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves de qualguer natureza, ocorridos
fora do Estado;

XVI. - implantar delegacias policiais especializadas na prevengdo e combate aos crimes
ambientais:

XVII. - desenvolver estudos e estimular projetos, visando a utilizagdo de fontes naturais de
energia e a substituicdo de combustiveis atualmente utilizados em industrias e veiculos por
outros menos poluentes;

XIX. - embargar a instalagdo de reatores nucleares, com exce¢io daqueles destinados
exclusivamente a pesquisa cientifica e ao uso terapéutico, cuja localizagdo e especificagdo
sergo definidos em lei;

XX. - proteger documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural, cs
monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueldgicos;

XXI. - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e exploragdo
de recursos hidricos e minerais em seu territério, autorizados pela Uni&do, ouvidos os
Municipios.

Art. 260- O processo de planejamento para o meic ambiente devera ocorrer de forma
articulada entre Estado, Municipios e entidades afins, em nivel federal e regional.

Paragrafo Unico - O sistema estadual do meio ambiente orientar-se-& para a recuperacao,
preservacgao da qualidade ambiental, visando ao desenvolvimento sécio-econémico, dentro
de pardmetros a serem definidos em lei ordinaria que assegurem a dignidade humana e a
prote¢do a natureza.

Art. 261- Os residuos liquidos, sélidos, gasosos ou em qualquer estado de agregagéo de
matéria, provenientes de atividades industriais, comerciais, agropecuarias, domeésticas,
publicas, recreativas e outras, exercidas no Estado do Ceara, s6 poderao ser despejados
em aguas interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas existente no Estado, ou
langadas a atmosfera ou ao solo, se ndo causarem ou tenderem a causar poluigdo.

Art. 262- Sera prioritario o uso de gés naturalf por parte do sistema de transporte publico.
Art. 263- O Estado e os municipios deverdo promover educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino, com vistas a conscientiza¢do publica da preservagdo do meio ambiente.
Art. 264- Para licitagao, aprovagédo ou execucdo de quaiquer obra ou atividade publica ou
privada potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, e/ou que

comporte risco para a vida e qualidade de vida, é obrigatdria, nos termos da lei estadual, a
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realizagdo de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicagdo de respectivo relatério
conclusivo do estudo no Didrio Oficial do Estado.

& 1% - A lei estabelecera os tipos de obra ou atividades que podem ser potencialmente
causadoras de significante degradag&o do meio ambiente e/ou que comporte risco a vida e
a qualidade de vida, e dispora sobre o Conselho Estadual do Meio Ambiente, érgéao
subordinado diretamente ao Governador do Estado, em que € garantida a participagao da
comunidade através das entidades representativas de classe de profissionais de nivel
superior das areas de engenharia, arquitetura, agronomia, biclogia medicina e direito.

& 2° S0 sera licitada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo relatério conclusivo
do estudo previo de que trata o caput deste artigo, apreciado pelo Conselho Estadual do
Meio Ambiente, for favoravel & licitagdo, aprovagao ou execugio.

Art. 265- A politica de desenvoivimento urbano, executada pelos poderes PUblicos Estadual
e Municipal, adotara, na forma de lei estadual, as seguintes providéncias:

l. - desapropriagdo de areas destinadas a preservagdo dos mangues, lagoas, riachos e rios
da Grande Fortaleza, vedadas nas areas desapropriadas construgbes de qualquer espécie,
excecao feita aos polos de lazer, sem expioragdo comercial;

Il - desapropriagdo de areas definidas em lel estadual, assegurando o valor real a
indenizagao;

lll. - garantia, juntamente com o Governo Federal, de recursos destinados & recomposigéo
da fauna e da flora em areas de preservacgao ecoidgica;

IV. - proibicdo de pesca em agudes publicos, rios e lagoas, no periodo de procriagdo da
espécie;

V. - proibicdo a industrias, comércio, hospitais e residéncias de despejarem, nos mangues,
lagos e rios do Estado, residuos quimicos e organicos néo tratados;

VI, - proibicdo de caga de aves silvestres no periodo de procriagéo, e, a qualquer tempo, de
abate indiscriminado;

VII. - proibigdo do uso indiscriminado de agrotéxicos de qualquer espécie nas lavouras,
salvo produtos liberados por érgdos competentes;

VIIl. - articulagdo com érgdos federais e municipais para a criagédo, a curto, médio e longe
prazos, de mecanismos para resgatar as espécies em extingdo da fauna e da flora;

IX. - fiscalizag&o, conjuntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva protegéo
da flora e da fauna;

X. - instalagdo, em cada Municipio, de 6rgado auxiliar dos 6rgdos federais e estaduais, na
preservacao da ecologia e o meic ambiente; '

Xl. - proibigao de desmatamentos indiscriminados, bem como de queimadas criminosas e

derrubadas de arvores para madeira ou lenhas, punindo-se o infrator, na forma da lei.
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Art. 267- As condutas e atividades lesivas a0 meio ambiente, sujeitardo os infratores a
san¢des administrativas na forma determinada pela lei.

Art. 268- A irrigacdo devera ser desenvolvida em harmonia com a bolitica de recursos
hidricos e com os programas de conservagéo do solo e da agua. _

Art. 269- Na formulag&o de sua politica energética, o Estado dara especial énfase aos
aspectos de preservacdo do meio ambiente, utilidade social e uso racional dos recursos
disponiveis. ohedecendo as seguintes prioridades:

|. - reducdo da poluicdo ambiental, em especial nos projetos destinados & geragéo de
energia eletrica,

Il. - poupanga de energia, mediante aproveitamento mais racional de uso mais consciente;
fll. - maximizagdo do aproveitamento de reservas energéticas existentes no Estado;

IV. - exploragdo dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis com fins energéticos,
que deverdo ser administrados por empresas do Estado ou sob seu controle.

Art. 270- O Estado estabelecera um plano plurianuai de saneamento, com participagao dos
Municipios, determinando diretrizes e programas, atendidas as particularidades das bacias
hidrograficas e os respectivos recursos hidricos.

Art. 271- Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que assegurem,

progressivamente, os beneficios do saneamento a populago urbana rural.

15.5 - Legisliagdo Municipal
15.5.1 - Lei Organica do Municipio de ibaretama

SECAQ Vil DA POLITICA DO MEIO AMBIENTE.

Art. 182 - O municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos os cidadios o direito
ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, bem de uso comum ao povo'e
essencial a qualidade de vida.

Paragrafo Unico — Para assegurar efetivamente a esse direito, o Municipio devera articular-
se com 0s argdos estaduais, regionais e federais competentes e ainda, quando for o caso,
com outros Municipios, objetivando a solu¢do de problemas comuns relativos a protecéo
ambiental.

Art. 183 — O Municipio devera atuar mediante planejamento, controle e fiscalizagdo das
atividades publicas ou privadas, causadoras efetivas ou potenciais de alteragbes

siginificativas no meio ambiente.
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Art. 184 — O Municipio, a0 promover a ordenacgdo de seu territdrio, definira zoheamento e
diretrizes gerais de ocupagao que assegurem a protecdo dos recursos naturais, em
consonancia com o disposto na legislagao estadual pertinente.

Art. 185 — A politica urbana do Municipio e o seu plano diretor deverao contribuir para a
protecdo do meio ambiente através da adogéo de diretrizes adequadas de uso e ocupagao
do sofo urbano.

Art. 186 — Nas licengas de parcelamento, loteamento € localizagdo o Municipio exigira o
cumprimento da legislagao de protecdo ambiental emanada da Uniao e do Estado.

Art. 187 — As empresas concessiondrias ou permissionarias de servigos publicos deverao
atender rigorosamente aos dispositivos de protecdo ambiental em vigor, sob pena de nao
ser renovada a concessdo ou permissao pelo Municipio.

Art. 188 — O Municipio assegurara a participagdo das entidades representativas da
cemunidade no planejfamento e na fiscalizagdo de prote¢do ambiental, garantindo o amplo
acesso dos interessados as informagdes sobre as fontes de poluicdo e degradagéo

ambiental ao seu dispor.
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16 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL

16.1 - Consideragées Gerais

O gerenciamento ambiental sera o coroamento dos esforgos para concretizar o

empreendimento e, se o planejamento e a execugado nao forem racionais estara, fatalmente,

fadado ao insucesso,

Este Estudo de Impacto Ambiental ja é o primeiro estagio de planejamento, mas é
preciso que seja colocado em pratica e que o monitoramento seja sistematico e passe antes

por um processo de educagéo do povo.

A cada fase deste projeto tem-se de levar em conta, de onde partimes e aonde
queremos chegar, para isso o seu acompanhamento a cada momento € 0 prego que

devemos pagar

Este acompanhamento inicia com a instalagdo do canteiro de obras e abertura das
vias de acesso, remog¢do da cobertura vegetal com remanejamento do solo agricultavel,
desenvolvimento e lavra das jazidas de material de empréstimo, construcdo da barragem e
obras de engenharia complementares, delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente,
recupera¢do de areas degradadas, peixamento, construg¢do de moradias e reassentamento,
abastecimento d’agua, irrigacao, treinamento de pessoal, organizégéo de cooperativas e
instalacac dos planos de monitoramento. Em paralelo tera que se deflagrar uma campanha
de educacdoc para impedir a degradacdo do meio ambiente, ndo permitindo o corte de
vegetagdo no entorno do agude, caga de animais silvestres, poluicao das aguas do agude e

acGes gue possam apressar a erosdo e o assoreamento das margens dos riachos e agude.

A sustentacdo do projeto, neste inicio, dependerd dos apoios financeiros que se
puder conseguir dos 6rgéos de desenvolvimento econdémico & do treinamento do pessoal
que vai gerenciar estes recursos financeiros. Um inventario do que se tem agora € muito

importante para se saber o nivel de evolugdo conjunta.

16.2 - Situagao Atual

Hoje temos uma regi&o com uma brutal deficiéncia hidrica, que nas agruras da seca

nao tem agua nem para beber, Os solos estdo cada vez mais degradados e a desertificagao
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vai se alastrando. A atividade econtmica inexiste e a cultura é quase que s6 de subsisténcia
e a pecuaria mal da para abastecer a populagdo de carne. Peixe, sé nos poucos agudes que

ainda nio secaram.

16.3 - Perspectivas Futuras

A concretizagdo do empreendimento vai, antes de tudo, garantir o abastecimento
publico de agua e esgotamento sanitario, permanentemente, que é sua prioridade principal.
A partir dai, comega o0 desenvolvimento econémicc com agricultura irrigada, pecuaria e
piscicultura. Tudo isso, porem, s sera possivel se a populagdo tiver capacitagéo para
eXeCUGA0 e gerenciamento destas etapas, capacitagado esta que tera de ser obtida atraves

da educagao & treinamento.

A preservacdo do meio ambiente depende tambem da educagdo da popuiagido e o

do monitoramento continuo e sistematico, por parte dos administradores.
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17 - CONCLUSOES

Uma barragem de médio a grande porte como o Agude Macacos, é uma verdadeira
dadiva no semi-arido, onde os rios correm apenas alguns dias, durante a época das chuvas

e 0s pequenos reservatorios, quase sempre secam antes do final da estiagem.

Sua principal finalidade é o abastecimento plblico para melhoria da qualidade de
vida. Como esta evolugdo passa também por um desenvolvimento econdmico. Para que
seja sustentavel € preciso que 0 gerenciamento ndo permita desvios que possam .levar o

projeto ao fracasso, por falta de capacitagéo.

Quanto aos impactos, de inicio, os positivos superam, em muito, os adversos, Porem
havera uma tendéncia de degradag¢do do meio ambiente, com a atividade produtiva e
econdmica, que sera tanto menor quanto maiores forem os cuidados com o controle
ambiental. Assim, em Uultima analise, € o monitoramento intensivo e sistematico do meio
ambiente o responsavel pelo equilibrio do projeto e seu sucesso. E preciso ter sempre em
mente que dos 573 impactos positivos, 215 s&o devidos ao monitoramento e controle

ambiental que se nao forem bem feitos estes impactos nao serao positivos mas inécuos.
Mas ninguém tenha duvidas que a concretiza¢do do empreendimento dependera

fundamentalmente da escoifaridade, educagdo e treinamento que se poderd levar a

populagdo. Sem isso o projeto econdmico estara fadado ao fracasso.
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NOME FUNCAO NAFORMAGAO ACADEMICA EANQS DE
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1. Givaldo Lessa Castro Coordenador Geral (Gedlogo Ambientalista 17 anos
Mestrando em Geociéncias
2. Joseé Reginaldo Lima Verde Leal |Responsavel Engenheiro Gedlogo 28 anos
Técnico
3. Helena Maria de Almeida Lessa Cartografia Geodloga 19 anos
Mestranda em Geociéncias
4. Cetso Renaldo Lima Verde Leal Engenheiro delengenheiro Civil 20 anos
Saneamento e
Barragem
5. Carlos Flaubert Patricio deMeio Biético Engenheirc Agrénomo ’22 anos
Almeida
. Claudia Lima Verde Leal Fauna Bidloga 5 anos
f PHD
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO: SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA: BARRAGEM MACACOS FURO: SM. 01
MUNICIPIO:  IBARETAMA - CE PROE. (m): 6,57
_ NIVEL CONSTANTE
J - K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (ervs)
J . Q -DESCARGA D'AGUA (em’s)
o D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (em)
r TN L -COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
— H, -ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
. N J . He Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA (e
s Lt Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {em)
5 Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
‘\—\‘ - Hq - CARGA PIEZOMETRICA (em)
ENSAIO Hyy Q L H, Hp Hy He K
N° (em) (em’/s) (em) (em) (cm) (cm) (em) (cm/seg)
l SECO 1.38 tG0 0 100 0 50 1.3E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,5E-04
He=H, +Hg+ Lo (ACIMA DO NA)
_ Q . Ln 2 L 2
2 7. L.He D He=Hy + Hyy (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO: SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

OBRA: BARRAGEM MACACOS FURO: SM. 02
MUNICIPIO:  IBARETAMA - CE PROF. (m): . 11,80
_ NIVEL CONSTANTE__
I K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (emnvs)
- Q -DESCARGA D'AGUA - {em's)
SN D - DIAMETRO DO FURO 7.15 (em)
|
e L -COMPRIMENTO ENSAIADO (cm)
i m‘“ﬁf H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
R o Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
e | e H, - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
b o Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— L H- - CARGA PIEZOMETRICA (em)
ENSAIOQ Hy, Q L H, Hp Hy H: K
N° {cm) (cm’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
1 SECO 0.00 100 0 100 0 50 0.0E+00
2 143 1.26 160 15 200 100 163 4.1E-05
3 135 1,05 100 20 300 200 155 3.6E-03
4 350 2,03 100 20 400 300 370 2.9E-05
5 [83 1,24 100 20 500 400 205 3.5E-03
6 214 1,04 100 20 600 500 234 2.4E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,7E-05
Ho=H, + Hg + L (ACIMA DO NA)
- Q . Ln 2L 2
27w L.He D He=H, + Hya (ABAIXC DO NA)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO: SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA: BARRAGEM MACACOS FURQ: SM. 03
MUNICIPIO:  IBARETAMA - CE PROF. (m): 0,80
_ NIVEL CONSTANTE
R K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (evs)
- Q -DESCARGA D'AGUA (cm¥s)
Lo ’ D -DIAMETRO DO FURQ . 715 (cm)
= L - COMPRIMENTO ENSAIADO (em)
T H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
i H - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
H L Hs - PROFUINDIDADE DO FURO fem)
1 o Hus - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
- S He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg H¢ K
N° (cm) (cm’/s) (em) (cm) (cm) {cm) {cm) (cm/seg)
| SECO 1,14 100 O 100 0 50 .~ 1.2E-04
2 SECO 0.99 100 15 200 100 . 163 3.2E-03
3 70 1,09 100 20 300 200 214 6.4E-03
4 0 1,1i 100 10 400 300 10 5.9E-04
5 0 1.17 100 10 500 400 10 6.2E-04
6 0 0.99 100 10 600 500 10 5.3E-04
7 0 1,02 100 15 700 600 15 3.6E-04
8 0 1.09 100 20 300 700 20 2.9E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) ' 3,3E-04

He=H, + Bg + —iﬂ- (ACIMA DO NA)

Q .Ln 2L
2 . L.Hce D

He=Hy + Hya (ABAIXO DO NA)

Y e e T e g

VEF e d

-
i




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO: SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos
OBRA: BARRAGEM MACACOS FURO: SM. 04
MUNICIPIO:  IBARETAMA - CE PROF. (m):
_ . NIVEL CONSTANTE
N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {emis)
Q -DESCARGA D'AGUA {em’ss)
D -DIAMETRO DO FURO 7,15 (cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO {cm)
™~ i, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {em)
\J : e He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
" L He - PROFUNDIDADE DO FURD (cm)
S Hux - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
S He - CARGA PIEZOMETRICA (em)
i
ENSAIOQ Hxo Q L H, Hp Hy He K
N° (em) {cm’/s) {cm) (cm) {cm) (cm) (cm) (em/seg)
] SECO 1.37 160 0 100 0 50 1.5E-04
2 SECO 0,90 100 20 200 100 1707 | 2.8E-03
3 SECO 0.76 100 20 300 .200 270 1.5E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) ' 6,3E-05

Ho=H,+Hy+ L (acova pona
Q Lp 2L 2
2 . L.He D He = H, + Hya (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTLERVESSADO:  SRII - Secrctaria dos Recursos Hidrieos
OBRA: BARRAGEM MACACOS l*'UR(): s U
MUNIC{MO: IBARITAMA - 1 PROV. (m): 0,54

NIVEL CONSTANTT

’ K - CORVICIENTE DE PERMBABILIDADE (e
| I, Q) -DESCARGA D'AGUA {em'/s)
. ‘ D - DIAMIETRO DO FURO ‘ 715 © (em)
] JMN 1. - COMPRIMENTO ENSALALQ . (cm) ;
f”’v"] e 1, - ALIURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
| } | e ! Ha - PROFUNIDIIADE REVESTTDA (em)
IV R s 17, PROFUNDIDADE DO FURO ] (o)
‘ Ny - PROVUNDIDADIE DO NIVEL iPAGUA (em) !
o 9 ! e - CARGA MIEZOMITTRICA I |
|
UNGALD | s Q i n, ™ . ™ e
Tj\’" {cm) (Cm‘/g) (con) (e} (cng) (cm) (cor) - ((fllffs:(ts'.}
o suco 1o (00 0 100 0 56 | sanor
o oseco | aae | oo 10 200 100 oo™ | amon
o T TTor 00 20 300 200 270 - L oo
e w 160 20 400 300 R6 | 6.3leun
s L 100 15 500 400 73| 781w
o | s RE 100 25 600 500 100 0.0L 0
PR P05 106 54 700 600 G Biis
PERMISATTLIRADS MIERIA (K 8,300 00
Flgos=FBy - Hy + Es (ACIMA DO NA) ’
< ——e ()W a7 ii - i
2 balle b [l = by + Ty (ABAIXO DO NA) ‘
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INSAIO DEE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSAIND:  SHEF. Ueerefaria dos Recursos [idimeas
QBRA: BARRAGIM MACACOS FURCO: S, U4
_MUNICIPIO: IBARETAMA - CI3 PRON. (m):
NIVE]L( YON-‘;I.AN'!'E
| K - CORVICIENTE DE PERMEABILIADI {emis)
j . Q- DESCARGA DAGUA {om’/s)
. j g D - DIAMIZTRO DO FURO 7.15 T em)
| ' 1, - COMPRIMENTO ENSAIADO : (om)
F" [ Ty - ALTURA DO NIVE], CONSTANTE {em)
| [ P 11 - PROFUNIDIDADE REVESTIDA {em)
i, | f f‘ U Hy - PROFUNDIDADE DG FURG {em) ,
] } ‘ i tya - PROFUNDIDADE DO NIVEL ITAGUA {em) |
b ! . - CARGA DIEZOMIETRICA {om)
o -
CRENSALQ Hia Q ks H, i H, e K
N (em) (em™/s) (e} (cm) (crm) (em) (en1) {cm/fse 1)
1 SHCO 0,93 100 0 100 0 50 0.1 05 " |
21 sIKo 0,93 100 20 200 100 170 201505 |
S 8ECO 1,09 100 15 300 200 265 T4 2205005 |
i 0 SN I 10 400 300 0 590501 |
] 0 103 100 10 500 400 0 | 55000
L .04 100 15 600 500 15 300604 |
7 ) F.Q1 100 10 700 600 [5 3,615 04 _i
PRRMEAULLIDALLE MDA (K ) 2,915 04 |

{ACIMA DO NA)

(} ol
BT B S - e e 2
‘

Vo bl 2 o=ty 1 bing (ABAIXO DO NA) |
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ENSAIOC DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTLERESSAIO: SRIT fecvefaria dos Reeresos Hidricos

|
|

STHIFS BARRAGEM MACACOS RO BP. 0%
MUTRTCTPI IDARISTAMA - ) PRON. (m):
‘ NIVEL CONSTANTL
‘ I I K - COEVICIENTE DE PERMEABILIDALD, fem/s)
| | n @ - DESCARGA IYAGUA (e A ‘
. o D DAMETRO DO FURO 7,15 ()
! I J IN 1. -UOMPRIMENTO ENSAIADRO (e}
brnan FH R e | . o T :
i | ! i Ha = ALTURA DO NIVE]L CONSTANTE o {cm) i
e e PROFUNDIDADE REVESTIDA i) '
1 . a I - PROVFUNDIDADI DO FURE o) ;
: ' Vs - PROVUNIDADE 130 NIVEL D'AGUA (e
' I, CARGA VIEZOMETRICA (e
| T
ENGA LG s €) L. b, i, B, L i< ;
e (c) () (em) (em) (em) (em) (cin) (emsien) |
1 5400 A6 100 0 100 0 50 RIPLE j
s 51O 0,44 % 100 20 200 100 VAL | 2.0 0n
3 HESS 0. 75 1o 0 300 200 250 | Lolas
i BEE 1,28 100 [0 400 300 1473 A
. 170 0.91 100 is 500 400 (&5 2,004 05
6| ban LOg 160 0 600 500 550 O
. 578 106 100 0 700 600 ST8 | 1Aos
- e : S D
PISRMEAITIDIABDIC MEINA (K 3,01800
le=,+ Hp+ == (ACIMA DG NA} '

L.[(_‘ = [I& + E-iNJ\

(ABAIXO DO NA) J
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IHNTERESSADO
LERA

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

FUROC: SR. 01
BARRAGEM MACACOS PROF: 452 m
HMUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA 28.20.98
EMSAION®  JPROFUNMDIDADE {(Pob}| TRECHO Lo [ CAMALIZACAO JaLTURA ([N A (| ACMANA (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N.A. (2) 2
1 DE 1,52 m A 4,52 m 3,00 m|0,0756 mi 112" comp 152 m 0,47 m m| ARTESIAN. (3)
PRESSAO (Pm) () |FATOR (F}|PERDA (PICARGA {CVAZAD (G |PERDA [P{COEFIC (K
MAMOME- ABSCRGOES A CADA 2 MINUTO YAZAO P 1,05 €10 *1DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  Kgiom® ymin|COLUNA (HA10) kgfem? kg/em? vrpin/m Umin/mikgiem?{LIDADE o
) 4 & 8 I 10 aGua 0,05 kgicm?
0,10 |- 0,00 015 0,03 0,2 4
0,10 0,00 0,00 0,20 0,30 0,50 ! ORS ’ ! ' 23 0.2
2 4 6 B8 10 '
0,19 0,34 0,00 0,24 a1 0,48 0,50
' 1,50 0,40 0,60 0,40 0,50 ’ ’
2 4 6 & 10
0,38 0,65 0,00 0,43 0,22 0,51 0,53
! 1,40 2,10 0,40 1,50 1,10 ’
2 4 6 & 10
0,18 642 4,00 0,24 0,14 0,59 062
’ 0,70 0,60 0,80 1,50 0,60 ’ |
4 5 8 10
0,10 2 0,24 0,00 0,15 0,08 0,54 0,57
’ 0,50 0,40 0,40 0,70 0,40 '
ENSAION  [PROFUNDIDADE {Pob)}TRECHO Lo (d)JCANALIZACAD ALTURA {hIjN.A. [] ACIMA NA. 1)
OBTURADCR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N.A (2) 2
2 DE 4,52 m A 5,52 m 1,00 m{0,0756 m| @ 12" comp 552 m 0,64 m m} ARTESIAN. (3
PRESSAO (Pm) {Q)IFATOR (F}|PERDA {Plcarca (CIVAZAC (Q |PERDA {P {ICOEFIC (K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO K 0,76 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC. |PERMEABI- ]
TRICA  kgiem® Imin|COLUNA {H/10) kgfem?| kgiem® #min/m iminimAg/em’ |LIDADE cm/
2 4 & 8 10 DAGUA 0,06 kgem? .
0,10 0,20 0,00 0,1 0,20 , 0,
0,00 0,10 0,40 0,70 0.83 oBs ’ e 2 1,24 b4
2 4 " B 10
0,57 167 100 130 130 0.70 0,58 0,00 0,63 0,58 0,92 0,69
2 4 6 .8 10 .
1,13 ,00 0,00
3,10 1,60 1,20 3,70 1,40 1 1,19 1,00 0.84 0.83
0,57 2 4 8 2 1 0,53 0,00 0,6
1.00 1,30 0,70 1,50 0.80 ' ’ /63 0,53 0.84 0,64
0,10 2 4 5 8 10
0,40 0,50 0,40 0,80 0,40 0,25 0.00 0,16 0.25 152 115
T




FREREREISY 345

SR  a
REREDY
ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ]
Fn ERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR. 02
LIURA BARRAGEM MACACOS PROF 0,00 m
MUCICIPIO IBARETAMA - CE DATA; 00.00.98
ENSAIO N®  [PROFUNDIDADE (Pob) | TRECHO ! (1 [CAMALIZAGAD ALTURA (N A (| aciMaNA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA. (2) 2
1 DE 1,39 m A 4,39 m 3,00 m|0,0756 mi & 12" coMP 1,39 m m m| ARTESIAN. (3)
PRESSAO (Pm) (Qy|FATOR (FI|PERDA (P|lcarcA {clvazio (o |PERDA {(P{COEFIC (K
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAOQ F 1,058 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TIRICA  kglem' trmin| COLUNA (H/30) kg/om? kgfem? ymin/m Vmin/mikgiem? jt iDADE cm/
2 4 6 8 10 oaGua 0,06 kgfem’
0,13 0,00 0,16 !
0.10 0,40 0,30 0,20 0,20 0,20 [oes 0.04 0.27 0,28
2 4 6 8 10
, 0,14 0,00 0,23 \
0.t7 0,40 0,20 0,40 0,20 0,20 0,05 0,20 0.21
2 4 [ 8 10
0,35 = 6,54 4,00 0,4 1]
1,00 0,90 0,80 1,50 1,20 ok 18 0,44 0,46
2 4 6 8 10
68,17 0,19 @,00
0,50 0.30 0.30 0.60 0,20 8 0,23 0,08 0.27 0.28
2 4 6 8 10
18 0,00 0,00 a
0.1 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16 e,00 0,00 0,00
ENSAION®  [PROFUNDIDADE {Pot) [ TRECHO e (A CANALIZAGAD ALTURA {hy|N.A. (| acimana m
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N.A (2) 2
2 DE 4,47 maA 817 m 3,70 m|0,0756 ml o 112" coMp 447 m m m| ARTESIAN. {3
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTC VAZAO F 1,10 x10 *|pE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kglem® vrmin {COLUNA (H10) kgfcm® kg/em? Vimindm Yminimvkglcm? [LIDADE em/
2 4 [ ] 10 DAGUA 0,04 kgfem?
0,10 0,10 0,00
t— 6,50 0.10 0.20 0,00 0,20 ons 0 0,14 0,03 8,19 0,21
5 2 4 6 8 10 122
0.56 1,60 2,70 3,00 z,50 2,40 " 0,00 0,60 0,33 0,55 0,61
4 6 8 10
1,12 2 2, 0,00
4.50 4,00 3,20 6,50 3,00 12 9 1,18 0,57 0,50 0,55
0,56 2 4 6 8 10 1.19
210 2,30 210 3,80 160 ’ 9,00 0,60 0,32 0,54 0,59
0,10 2 2 8 L 10 0
0,10 0,00 000 | o000 | 000 0.0t | 0w 0,14 0,00 0,02 002 |
A
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADC SRH - Secretarla dos Recursos Hidricos FURO: SR.03
UBRA BARRAGEM MACACOS PROF: 5,50 m
MUMICIPIO IBARETAMA - CE DATA; 09.03.98
ENSAIO M [PROFUNDIDADE {Pab) [TRECHO (L)}) {d)|CANALIZAGAD ALTURA (N[N A (| acmana (13
UBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADG | ABAIXONA (2) 2
1 DE 2,50 m A 5,50 m 3,00 m|0,0756 m| & 112" comp 250 m 0,50 m m] ARTESIAN. (3)
PRESSAQ (Pm) {@)|FATOR (FIPERDA (PICARGA (Clvazio (Q |PERDA (P ICOEFIC K
MANOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD E 1,05 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC. [PERMEABI- \
TRICA  kglem? Vmin|COLUNA (H110) kgfom’ kgiem’ ymindml  Umindmskgiom®[LIDADE omy
2 4 6 8 10 DAGUA 0,05 kg/cm?
0,10 0,29 0,00 0,15 0,10 0,64 0,67
’ 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 08s ’
2 4 3 8 10
0,3 0,21 0,00 0,36 0,07 0,59 0,20
=1 2,00 0,10 0,00 0,00 0,00 ? i
2 4 6 8 10
0,63 0,02 0,00 0,68 0,01 0,01 0,01
’ 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,31 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,10 2 3 5 8 10 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 8,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAION°  |PROFUNDIDADE {Pob){TRECHO (8] kel () |CANALIZAGAD ALTURA h}|N A (] aAcMaNA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADCTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 5,50 m A 9,00 m 3,50 m10,0756 my O 172" coMP. §50 m 0,68 m m| ARTESIAN. (3}
MANOME- ABSORGCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD s 1,09 %10 *10E CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC.  |PERMEABI-
TRICA  kgrem?® Yrnin [COLUNA {HAD) kgfom® kglom’ Vmin/m yminimikgiem® | IDADE cm/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,07 Kkglem® 1
0,10 0,24 0,00 0,17 0,07 0,41 0,44
0,40 0,40 0,40 0,30 0,50 OBS '
0,69 2 4 & & 10 2,80 0,00 0,76 0,8
’ 7.00 540 4,30 5.40 5490 ' 7 80 1,08 1,15
1,38 2 4 6 8 10 9,11 0,00 A4 2,60 0
15,50 12,10 14,50 2960 19,40 ’ ’ 1 ' 1.8 1,98
0,69 2 4 & 8 10 4,55 0,00 0,76 1,30 72 8
5,50 7,90 7,70 15,90 8,50 ! ’ ' 1 1.87
0,10 2 4 6 8 10 0.0
5.00 000 0,00 0.00 5.00 ,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00




INTERESSADO

-

i ]
SRR
&9&@‘&

AAIAS

ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON})

]

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR. 04 1
OpRA BARRAGEM MACACOS PROF 5,18 m
MUHICIPIO IBARETAMA - CE DATA 10.03.98
FHSAID NE  [PROFUMNDIDADE {Pob) [TRECHO fi )P (I CANALIZACAD ALTURA (N A (] AciMANA (1)
OBTLIRADOR FURC MANOMETRO ADOTABO | ABAIXON.A (2) 2
1 DE 218 mA 518 m 3,00 m|0,0756 mi 3 12" comP 218 m 0,70 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAQ (Pm) ) (Q)|FATOR {F)IPERDA {PICARGA (clvazAo (@ |PERDA tPlcoEFIC {K
MAHIOME. ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC F 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC  |PERMEABI- |
TRICA  kgiom® 7 Hmin|COLUNA (H10) kg/em® kglem? Wrndm imindmikgicm?l L IDADE cm/
2 q I 8 10 DAGUA 0,07 kgiem?
0,10 0,25 ! 1
- ° 2.50 0.00 0.00 0,00 0.00 ' v .00 0,17 0,08 0,49 0,51
2 4 g5 g 10
0,27 0,06
o 0,40 4,00 010 | 010 0,00 0,00 0.34 8.02 0,06 0.08
2 4 8 8 10
0,55 0,10
' 0,30 0,20 0,10 0,30 6,10 0,00 0.62 6,03 0,05 0,06
z 4 5] 8 10
6,2 0,00
27 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
2 4 5] 8 10
0,16 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ 0,60 0,17 0.00 0,00 0.00
ENSAIO N [PROFUNDIDADE (Pob) [ TRECHO ile {d)lcaNALIZAGAO ALTURA (h)IN & (1 ACIMANA. (1)
CBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO NA (2)
DE m A m m m} & COMP. m m m| ARTESIAN (3)
MANCOME- ABSORGGES A CADA 2 MINUTO VAZAD i x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABL-
TRICA kglcrn2 lifrmuin | COL UNA (H10) J'KQI-":HTI2 kg!cmz \tmin/m Iﬂ'rnn.'m;'i-cg,'t:m2 LiDADE cm
2 a G a 10 YAGUA kglcm®
OBS
2 4 5 8 10
2 4 5 8 10
2 4 6 8 10
‘ 2 4 6 8 10
|
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

(it 7ERE SSADO. SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SR.04-B
ULRA BARRAGEM MACACOS PROF. 445 m
MUTICIFIO IBARETAMA - CE DATA. 21.03.98 ]
EMSAIC N*  [PROFUNDIDADE {Pobj[TRECHD wo () JCANALIZAGAD ALTURA (N A (] ACiMANA (1)
OBTURADOR FURQO MANOMETRO ADOTADG | ABAIXONA (2) 4
1 DE 1,45 m A 4,45 m 3,00 m|},0756 m| & 1/2" CoMP 1,45 m 0,50 m m| ARTESIAN (3}
PRESSAQ (Pm) {QIFATOR (FI{PERDA (PlCARGA clvazio @ IPERDA (P|coEFIC (K
MATIOME. ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ P 1,05 x10 " IDF CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  |PERMEABI- ]
iRICA  kyforn® Jmir [COLUNA {H10) kglem’ kgfcm? Kmin/m Vmin/mikgfem? [|LIDADE cmi
' 2 4 6 8 10 DAGUA 0,05 kgtom’
9,10 - 0,13 0,00 0,15 0,04 0,29 0,30
‘ 060 | 030 0,20 0,20 0,00 0BS ’
-y 4 g 8 10
ot L—_—2__t_ 4 | 0,09 0,00 0,23 0,03 0,13 0,14
’ 0,70 0,20 0,00 0,00 0,00 '
2 4 6 8 10
0,36 |2 | 0,35 0,00 0,41 0,12 0,28 0,30
' 1,60 0,60 0,40 0,60 0,30
2 4 [} a8 10
0,18 0,01 0,00 0,23 0,00 0,01 0,02
1 0,10 0,00 6,00 0,00 0,00
2 4 5 8 10
0,10 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 !
ENSAIO N®  |PROFUNDIDADE {Pab) | TRECHO (8} ¥ (D|CANALIZAGAO ALTURA (P)IN A (] Acimana (1)
OBTURADOR FUROD MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA. 12) 2
2 DE 4,50 m A 6,80 m 2,30 m|0,0756 m) & 12" comP 450 m 0,45 m m] ARTESIAN. (3)
M ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC P 0,88 210 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kg/om? Urninf COLLINA HA0) kglom’ kgrem? yminmp___ minimikgfom?|LIDADE ey
2 4 5 a 10 rAGua 0,05 kdcr
0,10 0,04 0,00 0,15 0,02 0,12 12
)} 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 o8BS 1 0,1
2 4 6 8 10
0,56 032 0,00 0,61 0
2,40 0,40 0.10 0,10 0,20 ' ' ' 14 0,23 0,22
2 4 6 8 10
1,13 13 0,00 1,17 04
2,70 1,80 1,90 3,50 1,40 ! ! S 0.42 0,41
2 4 5 8 10
0,56 ; 0,00 0,6
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 ,61 0,00 0,01 0,01
0,10 2 4 & 8 10 o 8 0
, 56 5.00 556 5.00 5.00 0,0 ,00 15 0,00 0,00 0,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
I TERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO: SR. 05
UBRA BARRAGEM MACACOS PROF: 450 m
MUMICIPIO IBARETAMA - CE DATA: 11.03.98
EMSAIO Ne  [PROFUNDIDADE {Peb)[TRECHO (L)‘o (d)[CANALIZAGAO ALTURA N A ([ acimana (1
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON A. (2} 2
1 DE 1,50 m A 4,50 m 3,00 m|0,0756 ml @ 102" comP 150 m 0,30 m m|[ ARTESIAN. (3)
PRESSAD {Pm) {IFATOR (F)JPERDA (PICARGA {clvazAc {Q |PERDA (P|COEFIC <
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO L 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA | AGUAESPEC [PERMEARBI- [
TRICA  kyfem’ vminlcot una (HI0) kglom® kgiem? Umin/m{ _ Uminimkg/iem®|LIDADE o
2 4 6 B 10 DAGUA 0,03 kafom®
0,10 0,49 : 0,00 0,13 0,16 ,
’ 1.60 1.20 0,70 0,90 0,50 ; o8s 1 1,26 13
B
2 4 ) 8 10
0,19 14 0,00 0,22 0,38 ,
: 2,30 7,00 2,40 7,30 2,40 1 175 1,83
2 4 5 8 10
0,38 2,38 0,00 0,41 0,79 1,96
4,40 4,36 3,50 7,50 4,10 2,05
2 4 6 8 i0
0,19 1,80 0,00 0,22 0,60 2,76
2,40 3,00 3,00 6,20 3,40 2,89
2 4 8 8 10
0,10 0,19 0,00 0,13 0,06 0,4
9,30 0,20 0,30 0,70 0,40 ° 0,51
ENSAION°  |PROFUNDIDADE {Pob)|TRECHC Lo {3} [CANALIZAGAO ALTURA (hi{N A (| aciMana ()
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 4,56 m A 6,56 m 2,00 m|0,0756 m| & 1/2" COMP. 456 m 0,45 m m| ARTESIAN (3)
MANGME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAC F 0,94 x10*|DE cARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC.  {PERMEARI-
TRICA  kgiem® ¥minfCOLUNA {H0) kglem?® kglom? Ifmin/m Urminsmkgrom® L IDADE cm/
2 4 6 a 10 DAGUA 0,05 kgicm’
0,10 0,55 L 0,00 0,15 0,28 s
0,80 110 1,10 110 140 ' o8BS 2 1,90 178
0,57 2 2 8 2 12 1,2 0
3,00 2.70 2,80 1,60 0,00 ’ 0.0 0,62 0,68 1.07 1.01
2 4 6 8 10
1,14 0,00 ,00
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.0 119 0,00 0,00 0,00
0,57 2 2 & 8 10 0,00 0
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 i 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00
0,10 2 4 6 8 10
0,60 l 0.00 0.00 0.00 3,00 0,00 0,00 0,15 0,00 9,00 0,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
JITERE $5AD0 SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos SR. 06
CBRA BARRAGEM MACACOS 550m
AL HCIPIO IBARETAMA - CE 12.03.98
FHSAIG M IPROFUNDIDADE {Pob) | TRECHO Lo ()] CANALIZACAD ALTURA (] ACIMANA
OBTURADOR FURO MANOMETRO ABAIXOM A (2) 2
1 OE 2,50 m A 550 3,00 ml0,0756 m| 2 12" coMP 250 m ARTESIAN
PRESSAC (Pm) (o |FATOR {F}|PERDA PERDA COEFIC
HANGME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTC VAZAC N 1,05 x10 *{CE CARGA £ AGUA ESPEC. |PERMEABI-
TRICA  kgfomn?® Wrrun | COLLNA {H/10) kg/em? Iminfmikgicm? JLIDADE
2 4 6 ] 10 DAGUA D,04 kglem?
0,10 - ,00 : 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 oBs
2 4 5 8 10
0,31 — 0,03 0,00 0,03 0,03
i 0,20 0,10 0,00 0,00 0,00 ’
2 4 6 8 10
0,63 0,00 0,04 0,04
0,20 0,00 0,00 0,20 0,30 0,07
2 4 6 8 10
0,31 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 !
2 4 6 8 10
0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 '
ENSAIO N®  IPROFUNDIDADE (Pob}{TRECHO Lo {d}|CANALIZAGAQ ALTURA {} ACIMA N.A
OBTURADOR FURO MANOMETRO ABAIXC NLA. (2) 2
2 OE 5686 m A 7,66 2,00 m{0,0756 m| @ 112" comp. 566 m ARTESIAN. {3}
MANOME- ABSORGCOES A CADA 2 MINUTO VAZAG " 0,94 x10 *|DE CARGA D AGUA ESPEC. [PERMEABI-
TRICA  kgiem® UminlCOLUNA {H10) kglem? Yerindrakglem? | LIDADE
A 2z
0.10 2 4 6 8 10 ODAGUA 0,06 kg/em 0.00 0,63 0,59
1,70 0,00 0,00 0,00 0,30 0,20 08s ’ ' '
8,71 2 4 6 8 10 880 0 o
0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 oY 0.00 0.0 00
1,42 2 d 5 8 10 o 0,00 0,04 0,04
0,50 0,00 0,30 0,40 0,10 13 ’ ' '
0,71 2 4 & 8 10 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ' ' :
0,10 2 3 § 8 10 0,0 8,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | oo ’ ’
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

fTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURD: SR. 07
LRA BARRAGEM MACACOS PROF 5,10 m
MUMICIPIO IBARETAMA - CE DATA: 12.03.98
EMSAIC N® |PROFUNDIDADE {Pob}] TRECHO e {d)[CANALIZAGAD ALTURA A (Vacmana (1
OBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADO | ABAIXON.A. (2} 2
L 1 DE 2,10 m A 5,10 m 3,00 m|0,0756 m| & 12" comp 210 m 0,60 m mt ARTESIAN  (3)
PRESSAQ (Pm) (Q}IFATOR (FIPERDA (PlCARGA (CIVAZAD {Q |PERDA (P|COEFIC. K
LIAHOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTC VAZAO F 1,05 x1¢ *{DE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC. |PERMEABI-
TRICA kaler? 1in | COLUNA (HAm) kgfem® kglem? Jimin/m Fmindmikgfem® [LIDADE emi
PAGUA 0,06 kglom?
010 2| 4 6 8 19 0,09 : 0,00 0,16 0,03 0,19 0,20
B 050 | 0,00 0,00 0,00 0,00 oBs '
2 4 5 8 10
0,26 |——=2 0,26 0,00 0,32 0,09 8,27 0,28
- 0,60 0,40 110 0,30 0,20
2 4 6 8 10
0,53 0,47 0,00 0,59 0,16 0,27 0,28
’ 1,20 1,40 0,50 1,30 0,30
2 4 6 8 10
0,26 0,23 0,00 0,32 0,08 0,24 0,25
: 0,20 2,10 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
3 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO M IPROFUNDIDADE {Pob) | TRECHO IRE {d){CANALIZACAD ALTURA (MmN A ([ AciMana )
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADG | ABAIXO N A. (2] 2
2 DE 510 mA 660 m 1,50 0,075 mi o 12" comP 510 m 0,55 m m| ARTESIAN  (3)
MANOME- ABSCRCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD p 0,86 x10 *InE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC. |PERMEABI-
TRICA  kglem? Venin|COLUNA (HAD} kglcm? kglom? Vmindm|  Vemin/mkgiem® | IDADE cm/
2 4 6 B 10 DAGUA  D,06 kafem®
0,10 0,08 0,00 0,16 0,05 0,3 0,30
0,50 0,00 0,00 0,00 0,30 onS 4
2 4 6 ] 10 o
0,64 0,06 8,0 0,69 0,04 0,0
0,20 0,00 0,00 0,00 040 6,00 0 s 9,05
1,28 2 4 2 8 10 0,40 0,00 1,33 0,27 0
1,70 0,60 0,40 0,90 9,40 ; : : 2 20 017
0,64 2 4 8 3 10 0,00 0,00 0,69
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 : ' ’ 0,00 0,00 0,00
0,10 2 4 ] 8 10 0.0
550 5.00 .00 505 5,03 00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
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] ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) |
TTERESSADG SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO: SR. 09 ]
JURA BARRAGEM MACACOS PROF 5,00 m
MUMICIPIG IBARETAMA - CE DATA. 17.03.98
EMNSAIO N JPROFUNDIDADE {Pob)|TRECHO o {)|CANALIZAGAD ALTURA A, t acimana (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N A (2) 2
1 DE 2,00 m A 5,00 m 3,00 wi0,0756 m| © 12" CoMP. 200 m 0,45 m m| ARTESIAN (3)
PRESSAC (Pm) (Q)[FATCR {F}|PERDA (P|CARGA (c{vazAD {Q [PERDA (P |COEFIC (K
METICME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAG E 1,05 10 “[pE CARGA EFETITA ESPECIFICA O AGUA ESPEC.  |[PERMEABI- |
IRICA  kgrom® Ifmin JCOLUNA (H/10) kglem? kgfcm® 1/ mindm yminimsgiem?lLinane cm/
[ 1 2
0.10 2 4 g 8 10 020  [JASGUA 0,08 kg/em 0,00 0,15 0,07 0,46 048 |
2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0BS
2 4 & 8 10
0,25 0,10 0,00 0,30 0,03 0,11 0,12
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
2 4 6 8 10
0,50 0,33 0,00 0,55 0,11 0,20 0,21
| 1,00 1,00 0,00 1,30 0,00
0,25 2 4 8 2 19 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 ] 10
0,10 0,00 0,00 0,15 6,00 6,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAION®  PROFUNDIDADE (Po)ITRECHO Llo (B[CANALIZAGAD ALTURA (N A ({ ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRG ADOTADO | ABAIXO NA. (2) 2
2 DE 3,00 m A 5,00 m 2,00 m]0,0756 m| ® 12" comp 300 m 0,60 m m{ ARTESIAN. {3)
MANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTC VAZAOQ " 0,94 x10 *|DE caRGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC.  |PERMEABI-
TRICA  kglom?® Ymin JCOLUNA {H/10) kglom® kglem’ frnin/m Wmin/mska/em? | LIDADE e/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,06 kgicm®
0,10 0,0t : 0,00 0,16 0,01 0,0 0,0
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 oBs: 03 3
2 4 6 8 10 o
0,38 0,06 0,00 X .
0,50 0,10 0,00 0,00 0,00 044 0,03 0,07 0,08
2 4 6 8 10
6,75 0,05 0,00 0,81 0,03 0,03 0,03
0,30 0,20 0,00 3,00 0,00 ’ ’ 03
2 4 6 8 10
0,38 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! ' 00
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0,00 0 0
_ | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 B 16 6,00 0_'00 0,00
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ENSAIQ DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

IHTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURC. SR. 09
UBRA BARRAGEM MACACOS PROF 7.00m
MUNCIPIO. IBARETAMA - CE DATA 17.03.98
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)[TRECHO it () {CANALIZAGAC AL TURA N A (1 acimaNa (1)
CBTURADOR FURO MANOMETRO ADCTADO | ABAIXON A {2) 2
1 DE 500 m A 7,00 m 2,00 m|0,0756 mio 1/2" comp 500 m 0,60 m m| ARTESIAN  (3)
PRESSAG (Pm) {Q)[FATOR (F}|PERDA (PFARGA (ClvazAC (Q |PERDA {P[COEFIC I
MAHDOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F 0,94 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA [ AGUA ESPEC. |PERMEABI- }
TRICA kgicm? Wrmin |COLUNA (H10) kgtem? kgiem? Wroundm dmindmikglem? |LIDADE cmf
2 4 6 a 10 DAGUA 0,06 kgiom?
0,10 0,01 ! 0,00 0,18 0,01 0,03 0,03
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0OBS
2 4 6 8 10
0,63 0,31 0,00 0,69 ¢,16 0,23 0,21
1,00 0,50 0,60 0,50 0,50
2 4 § 8 10
1,25 0,37 0,00 1,31 0,19 0,14 0,13
210 1,60 0,00 0,00 0,00
2 4 3] B 10
0,63 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00
0,00 0.00 0,00 0,60 0,00
2 4 [ 3 10
0,10 0,00 8,60 0,16 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EMNSAIO N |PROFUNDIDADE (Pob)|TRECHO Llo (A {CANALIZAGAC ALTURA (RN A (] aciana (1)
CBTURADOR FURO MANCMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2)
CE m A m m m| & COMP m m m| ARTESIAN (3}
MANQOME. ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ “F x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA & AGUAESPEC.  |PERMEABI-
TRICA  kglom® it {COLUNA (HHO) kgfem® kafem? Vminm Irminsmikgiem? | LIDADE cm/
2 4 & 8 10 DAGUA kglem?®
0Bs
2 4 6 8 10
—1
2 4 [5 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 B 10 J J




RSk
[7 ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) l
IMHTERESSADC SRH - Secratarla dos Recursos Hidricos FURO SR. 10
UBRA BARRAGEM MACACCS PROF: 4,40 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA: 21.03.98
ENSAION®  {PROFUNDIDADE (Pob) [TRECHO Lo () fCANALIZACAD ALTURA ) MA. ([ ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOME FRO ADCTADO | ABAIXON A (2) 2
1 DE 1,90 m A 4,40 i 2,50 i) 0,0756 m| @ 112" comp 1,90 m 0,60 m m| ARTESIAN {(3)
PRESSAC (Pm) ] {@|FaTOR iF)|PERDA {ﬂcARGA clvazio i@ |PERDA iPlooEric (K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAG Al 1,00 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI- |
| TRICA kgfem? Iimin [COLUNA (H10) kgicm? kgfem® Vrninm Vmin/mikgron? |LiDADE e
2 4 6 8 10 DAGUA 0,08 kglem?
0,10 0,2 L
& 1,40 0,20 0,20 0,10 0,20 21 e 0,00 0,16 0,08 0,53 0,52
' 2 4 6 8 10
0,24 0,0
’ 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 04 0,00 0,30 0,02 0,05 0,05
2 4 41 8 10
0,48 0,0
4 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 01 0,00 0,54 0,00 0,01 0,01
2 4 3 8 10
0,24 0,0
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ,00 0,00 0,30 0,00 0,00 8,00
2 4 ] B 10
0,10 0,0
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00
ENSAION®  [PROFUNDIDADE iPob)| TRECHO mlo () |cANALIZACAD ALTURA thy|NA. (| ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO AIIOTADO | ABAIXON A (2) 2
2 DE 4,40 mA 590 m 1,50 m{0,0756 mj © 12" cOMP 440 m 0,50 m m| ARTESIAN.  (3)
MANGME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ F 0,86 x10 *JDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC. [PERMEABL.
. 2z
TRICA__ kg/om #Min{COLUNA (H10) kgiem’ kgfcm? Umin/m| ___ Vminimikg/em?[LIDADE ey
2 4 6 8 10 DAGUA 0,05 kgrom®
0,10 0,11 2
7,10 0,00 9,00 0.00 3,00 "t o055 0,00 0,15 0,07 0,49 0,42
2 4 6 8 10
5
0.5 0,70 0,30 1,40 1,40 120 0.50 0,00 0,60 0,33 0,56 0,48
2 4 & 8 10
1,10
3 1'20 o'so 0'70 1'50 1'10 0,53 0,00 1,15 0,35 0,31 0,27
2 4 6 8 10
0,55
.10 0.20 0.20 5.40 020 0,1 0,00 0,60 0,07 0,12 0,1
2 4 8 8 10
0,10 0.00 0.00 9,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,15 0,00 9,00 0,00
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ]
INTERESSADO SHH - Secretalia dos Recursos Hidricos FUROD: SM. 01
CBRA BARRAGEM MACACOS PROF. 6,57 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA: 03.03.98
ENSAION®  |[PROFUNDIDADE (Pob) [ TRECHD o (B |CANALIZACAO ALTURA N A (| acmana (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXCN.A (2) 2
1 DE 3,57 m A 6,57 m 3,00 m|0,0756 m| @& 142" comMp 357 m 0,80 mi 1,84 m| ARTESIAN (3)
PRESSAQ (PM) {Q}|FATOR (F)|PERDA PlcarRGA (C|vAazAC {Q |PERDA (P |COEFIC. I
MANCME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO vAZAQ “F 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA £SPECIFICA D’ AGUA ESPEC. |PERMEABI- |
TRICA  kgfom’ Umin|COLUNA (HA10) kgierm’ kgiem’ {rndm ymindmikglem® |LIDADE cmy
2 4 6 8 10 DAGUA 0,26 kgrem? ]
0 0,12 0,00 0,36 0,04 0,11
0.1 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0BS 1 0,1
.
2 1 6 8 10
0,00 0,00 0,71 0,00 8,00 8,0
0.45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0
2 4 [ 8 10
9 1,38 0,00 1 0,46 0,40 0
08 0,60 0,60 3,50 6.40 2,70 1,18 4 4 42
2 4 6 8 10
0,21 08,00 y 0, ,
0.45 0,60 0,30 0.30 0,50 0,40 0.71 07 0,10 010
2 4 6 8 10
0 0,04 0,00 0,36 a,01 0,0 0
0.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0.40 4 04
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob}|TRECHO o () {CANALIZAGAG ALTURA (h}INA {] ACIMANA (1)
CBTURADOR FURC MANCMETRO ADOCTADO | ABAIXONA (2) 2
2 DE 6,57 mA 957 m 3,00 m|0,0756 m| & 12" comp. 357 m 0,87 mj 1,84 m| ARTESIAN. {3
PRESSAQ (Pm) () |[FATOR (F}]PERDA {PICARGA (Clvazio @ [PERDA {PICOEFIC K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD R 1,05 x10 *|pE carRGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC.  [PERMEABI- l
TRICA  kgfem?® IfminfCOLUMA {(H10) kg/em® kglem? Yrmin/m Iminimykgiem? [LIDADE cmy
2 4 6 B 10 0AGUA 0,28 kgicm? )
. 0,04 : 0,00 01 8,03
0.10 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 oBS. 0,38 0.0 33 0.04
2 4 6 8 10
0,82 — 0,08 0,00
' 9,30 0,10 0,10 0,10 0,20 1,10 0,03 0,02 0,03
2 4 6 8 10
1,6 1,1 0,00
4 3,50 1,80 2,20 3,30 0,30 1,92 0,37 0,19 0,20
4 6 8 10
0,82 2 0,14 0,00
' 0,20 0,30 0,30 0,50 0.10 _ 1,10 0,05 0,04 0,04
0,10 2 4 B 8 10 '
0,00 0,00 0,00 0,00 goo ) %00 0,00 0,38 0.00 0.00 0,00
A




L

ENSAIO DE PERDA D' AGUA {LUGEON)
IHTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SM. 01
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF 12,00 m
MUMICIPIO JBARETAMA - CE DATA: 05.03.98
ENSAION®  [PROFUNDIDADE {Pob)|TRECHO Lo (d}CANALIZACAD ALTURA Ry N A (] ACIMANA (1)
OBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADO | ABAIXONA (2) 2
1 DE 957 m A 12,00 m 243 mi0,0758 ml| & 12" coMP 950 m 0,90 m| 2,27 m! ARTESIAN {3)
PRESSAQ (Pm) (QIFATOR (FHPERDA (PlICARGA clvazio {Q |PERDA (PICOEFIC (K
AHOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAOD F 0,99 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA ' AGUA ESPEC  [PERMEABI- |
TRICA  kgicm? bmin |COLUNA (HA0) kglem® kgfom? Yeindm lrinim/kgfem? | IDADE emi
4 6 8 10 DAGUA 0,32 Kgiemn?
0,10 2 0,06 : 0,00 0,42 0,02 06 0,06
! 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 i 0BS ’ 0 '
2 4 6 a 1D
1,20 0,00 0,00 1,51 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
2,39 1,26 0,00 N 0,52 0,19 0,19
0,00 0,00 3,50 6,40 2,70 1 '
2 4 5 B 10
1,20 0,12 0,00 51 0,0 03 0,03
0,00 0,00 0,30 0,50 0,40 1 1 s 0.0
2 4 6 8 10
0,10 0,64 0,00 0,42 06 0 0,0
' 0,00 0,00 0,60 0,00 0,40 2 0.04 4
ENSAIQ N°®  IPROFUNDIDADE (Pob)|[TRECHO Lo (HJCANALIZAGAD ALTURA (N A ({ ACIMANA (1)
CBTURADOR FURO MANGCMETRO ADOTADO | ABAIXON A (2}
DE m A m m mi & COMP m m m| ARTESIAN. (3)
MANCOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD T x10 *1DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kgtom® Vrin[COLUNA (HHE) kgfcm’ kgtern? pminml  minmvkg/em®{LIDADE cmy
2 4 6 8 10 DAGUA kg/em’
0BS
2 4 6 8 10
2 4 ] 8 18
—
2 4 6 8 10
-
2 4 6 8 10
L
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ]
[\ITERESSADO SRH - Secretaria dos Recurses Hidricos FURO SM. 02
LBRA BARRAGEM MACACOS PROF 11,80 m
MUHICIPIO IBARETAMA - CE DATA 27.02.98
ENSAION®  [PROFUINDIDADE (Pab)|TRECHO (8] ¥e] (8)[CANALIZAGAD ALTURA (MmN A ([ ACIMANA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADC | ABAIXONA (2) 2
1 DE 8,80 m A 11,80 m 3,00 m|0,0756 m] i3 1/2" coMP BBO m 0,50 m| 3,70 mi ARTESIAN. (3}
PRESSAQ (Pm) (Q)IFATOR {(FI|PERDA (PICARGA [CIVAZAD (Q |PERDA {P|COEFIC K
MAHOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC R 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA ¥ AGUA ESPEC |PERMEAB!- I
TRICA  kgfom? 1min [COLUNA {HA0) kgiem? kglom? ymip/m Vrinim/kglem? |LIDADE v/
i ¥ 2
0,10 2 4 6 8 19 0,21 DACUA 0,42 KFIT) 9,00 0,52 0,07 0,13 0,14
2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 oBs
1,10 2 4 I 8 10 1,40 () luro rompcu-sci vazando dgua 0,00 1,52 047 0,31 0,32
6,30 4,50 3,20 0,00 0,00 por lora do revestimento,
2,20 2 4 6 8 10 0,06 0,00 2,62 0,02 0,01 0,01
0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 Foi rebaixado para o trecho de
1,10 2 4 8 & 19 0,03 9,802 11,80 m 0,00 1,52 0,01 0,01 0,01
0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 ’
0,10 }—-= 4 & 8 1a 0,00 0,00 0,52 0,00 0,00 l 0,00
0,00 6,00 0,00 0,00 0,00
ENSAIO N |PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHD Lo ()| CANALIZAGAO ALTURA (R[N A (] ACIMANA 1)
OBTURADOR FURC MANGMETRO ADCTADC | ABAIXONA (2) 2
2 CE 9,80 m A 1180 m 2,00 m|0,0756 m} 112" comp 980 m 0,45 m| 3,40 m| ARTESIAN (3)
MANOME - ABSORGOES A CABA 2 MINUTO VAZAD "Fr 0,94 x10 *1DE CARGA EFETITA ESPECIFICA Ir AGUA ESPEC  |PERMEABI-
| TRICA  kgrom? Irmin]COLUNA {HA10) kglem? kglem® Vminim lmin/mikgicm? JLIDADE cm/
' & 2
0,10 2 4 6 8 10 0,01 gacuA 0,39 kglom 0,00 0,49 0,01 0,01 0,01
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 o8BS )
1,23 2 4 6 § 10 ) 0,00 1,61 0,07 0,04 0,04
1,30 0,00 0,00 0,00 08,06 13 ' ' ' ' '
245 2 3 5 8 10 0,35 0,00 2,84 0,18 0,06 0,06
| 0,90 0,70 0,70 1,20 0,00 ' ' '
1,23 2 d & 10 0,00 0,00 1,61 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ' ' ’ '
2 4 6 8 10
0,10 0,00 0,49 0,00 0,0 0,00
| 0,00 0,00 0,00 0,00 o0 | O | 0




ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

IHTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO SM. 02
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF: 14,80 m
MUNICIPIO IBARETAMA - CE DATA: 02.03.98
ENSAION®  |PRCFUNDIDADE (Pob}|[TRECHO Wl (dHCANALIZAGAD ALTURA I (| aciMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXQO NA (2} 2
3 oE 11,80 m A 14,80 m 3,00 m|0,0756 m| & 1/2" comp 1180 m 0,50 m| 4,05 m| ARTESIAN. (3)
PRESSAC (Pm) {Q)JFATOR {FI|PERDA (PICARGA (CIVAZAOD (Q |PERDA (PlcOEFIC. K
MATOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO vazAO gl 1,08 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA Ot AGUA ESPEC. |PERMEABI- |
TRICA  kglem? Vmin | COLUNA {H1G)| kglem® kgiom’ Vrminfm Vmin/mikglem? |LIDADE ey
2 4 6 8 10 DAGUA 0,46 wgle?]
0 0,00 : 0,00 0,56
0.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 cas 0,60 0,00 0,00
2 4 6 8 10
8 0,06 0,00 93 0,0
14 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ 1.9 02 0,01 0,01
2 4 6 8 10
85 0,76 0,00 ,
[‘ 2 2,20 2,60 1,00 150 8,20 341 0,258 0,07 0,08
2 4 6 8 10
8 0,00 0,00
14 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 ! ! 1,93 0.00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
D 0,00 0,00 0,
01 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 56 0,60 0,00 9,00
ENSAION®  IPROFUNDIDADE (Pob)lTRECHO Lo (A [ CANALIZAGAC ALTURA hi{NA, (| acmanNa (1)
ORTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO [ ABAIXO N.A. (2) 2
4 DE 14,80 m A 17,80 m 3,00 m|0,0756 m| @ 12" comMP. 1480 m 0,65 m| 4,56 m| ARTESIAN. (3}
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO P 1,05 x10 *|DE cARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUAESPEC. |PERMEABI-
TRICA  kgfom® Imin{COLUNA (H/10) kgfom® kgfom® Yminfm vmin‘mvkg/om? L IDADE o/
2 4 8 8 10 DAGUA 0,52 kgfcrn’
10 00 ! 0,00
91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 oBs 062 0,00 0,00 0,00
2 4 5 8 10
,85 0,18 0,
1 110 510 5.20 528 5.35 1 00 2,37 0,06 0,03 0,03
8 10 )
3,70 2 4 6 0,49 0,0
1.80 0,70 0,70 2,00 170 00 4,22 0,16 0,04 0,04
1,85 2 4 6 10 3 o
8,30 0,40 0,60 0,00 1.80 0,31 0,00 237 9,10 0,04 0,05
0.10 2 4 6 8 10
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00
[}




ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

INTERESSADO

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO: SM. 03
CIBRA BARRAGEM MACACOS PRGF . 12,80 m
MUNICIPIG IBARETAMA - CE DATA: 05.03.98
ENSAIC N {PROFUNDIDADE {Pob} TRECHO (L1} e (lCANALIZAGAD ALTURA N A (T acManNA (1)
OBTURAOGR FUROC MANOMETRC ADOTADO | ABAIXO N.A. (2 2
1 DE 9,00 m A 12,00 m 3,00 m|(0,0756 m| O 12" COMP 9,00 m 0,80 m| 3,84 mi ARTESIAN. (3}
PRESSAG (Pmj (Q)|FATOR (F1|PERDA Plcarca iclvazao 1 [PERDA P |{coEFIC (K
MATOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAC EY 1,065 xi0 *{DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC. |PERMEABI- l
TRICA  kgfem? KR {COLUNA (H10} Kglem® kgferm’ Umin/m Vmin/mkg/om? |LIDADE cm/
2 4 6 B 10 DAGUA 0,46 kglem®
0,10 0,17 0,00 0,56 0,06 0,10 0,11
. 1,70 0,00 0,00 0,00 0,00 OBS ! '
2 4 6 8 10
1,13 0,00 0,60 1,58 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! !
2,25 2 2 i 2 10 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ '
1,13 2 d : 8 10 0,00 0,00 1,59 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,10 2 4 5 8 10 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 !
ENSAIO M |PROFUNDIDADE (Pcb))TRECHO Lie ()| CANALIZAGAD ALTURA (RN A (} ACIMANA. (1)
OBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADO | ABAIXON A. (2) 2
| 2 DE 1200 mA 1500 m 3,00 m|0,0756 m| @ 112" CoMP 1200 m 0,65 m| 3,70 m| ARTESIAN. (3}
MANOME - ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAOD ne 1,05 x10 *IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC.  JPERMEABI-
TRICA  kglem? Vrnin FCOLUNA (H/10) kglem? Kkufen? Vmin/m Uminfrrvkgiem? [LIDAGE cm!
2 4 6 8 10 OAGUA 0,44 kglem?
0,10 a— 0,01 0,00 0,54 0,00 0,01 0,0
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 RES 7 ' 01
2 4 6 & 10
1,50 10 nA8 0,00 94 5 0,0 0,0
1,80 0,80 0,70 5,60 0,70 1, o1 08 08
2 4 6 8 10
3,00 ,26 0,00 3, .09 0,0 0
1,60 0,20 0,20 0,40 0,20 0.2 ' 4“ 0,99, 03 0,03
1,50 2 hd 8 8 10 0 0,00 4 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0 ' 1.9 ! 0,00 0,00
0’10 2 4 5] B 10 0
.00 200 500 500 500 0,00 ,00 0,54 0,00 0,00 0,00




ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO: SM. 03
CBRA BARRAGEM MACACOS PROF: 18,00 m
MUNICIPIC IBARETAMA - CE DATA: 06.03.98
ENSAION°  |PROFUNDIDADE (Pab)|TRECHC (Lo (d}| CANALIZAGAD ALTURA (h)INA. (] ACIMANA (1)
OBTURADCR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABAIXON.A. (2) 2
3 DE 15,00 m A 18,00 m 3,00 m|0,0756 m| @ 12" comp 1500 m 0,70 m| 4,70 m{ ARTESIAN. (3)
PRESSAO {Pm) {Q)|FATOR {F)|PERDA (PICARGA (ClvazAio (@ |PERDA (PlCOEFIC. K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MiNUTO VAZAO F 1,05 x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC.  [PERMEAB)- I
TRICA kglcml Imin[COLUNA {H/10) l<gJ’t:rn2 kgk:rn2 mirsm I.'min.rm.flvcg.!cm2 LIDADE cm/
2 4 6 5 10 DAGUA 0,54 kglom?
0,10 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ORS ' :
2 4 6 8 10
1,88 0,03 0,00 2,42 0,01 0,00 0,00
0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 '
2 4 6 8 10
3,75 0,00 0,00 4,29 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' ’ '
2 4 6 8 1D
1,88 0.00 0,00 2,42 0,00 a,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i !
2 4 6 8 10
0,10 0,00 6,00 0,64 0,00 0,00 0,00
0,060 0,00 0,00 0,00 0,00 !
ENSAION®  [PROFUNDIDADE (Pob){ TRECHO Lo {0} CANALIZACAO ALTURA ()N A {| AcIMANA (1)
OBTURADCR FURO MANCMETRO ADQTADO | ABAIXO N A. (2)
DE m A m m m{ @ COMP m m mf ARTESIAN. (3}
MANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD e x10 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC.  |FERMEABI-
TRICA  kglom?® ifminlCOLUNA {(H/10) kg/em? kgiom® ¥min/m irminimakgrem’ |l IDADE cm/
2 4 6 8 10 DAGUA kgiom?
0BS
2 4 5 8 10
2 4 § 8 10
2 4 8 8 10
2 4 6 8 10
L




[

ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) ]
INTERESSADO SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos FURO: SM. 04
OBRA BARRAGEM MACACOS PROF; 1,37 m
MUNICIPIO, IBARETAMA - CE DATA: 09.03.98
ENSAIO N*  |PROFUNDIDADE (Pob) | TRECHO Lo {d){CANALIZAGAD ALTURA )N A. ([ acmana @)
GBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADOD | ABAIXONA. (2) 2
1 DE 837 mA 1137 m 3,00 m|0,0756 m| @ 142" coMp 837 m 0,72 m| 3,18 m| ARTESIAN.  (3)
PRESSAO (Pm) _ (Q)|FaTOR (F)|PERDA (Plcarca clvazio (@ |PERDA (P |COEFIC K
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO ' 1,05 x10 *DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC.  |PERMEABI- ]
TRICA kgl‘cm2 Vi {COLUNA {H/10) |‘(Q--’Cf'n2 kg.'cmz Verindm [,'rnin,lm,'kg,r(:n-.2 LIDADE cm/
2 4 6 8 10 DAGUA 0,39 kglen®
0 3 .
10 3,90 0,00 0,00 0,00 8,00 039 155 0,00 0,49 0,13 0,27 0,28
' 2 4 6 8 10
5 0,19
1.0 0,90 0,20 0,20 0,20 0,40 : 0,00 1,44 0,06 0,04 0,05
i 2 4 6 8 10
2,09 1
' 2,40 2,30 1,70 3,80 1,90 21 0,00 2,48 0,40 0,16 0,17
2 4 8 3 10
5 0,13
1.0 0,20 0,30 0,20 0,40 0.20 : 0,00 144 0,04 0,03 0,03
2 4 5 8 10
[ 0.10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
ENSAIO N |PROFUNDIDADE (Pob) TRECHO Lz () (ICANALIZAGAQ ALTURA mina. t] ACMANA, (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADD | ABAIXONA (2) 2
2 DE 1140 mA 1440 m 3,00 m|0,0756 m| & 12" comp. 837 m 0,72 m| 3,18 m{ ARTESIAN. (3}
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUYO VAZAO E 1,08 x10 *[DE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC. |PERMEABI-
TRICA _ kgfem® Urnin |COLUNA {Hr10) kgiem” kg/em® vminfm] _ Uminimskg/em?|LIDADE e
2 4 6 8 10 DAGUA 039 kglem?
0,10 :
3 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 003 585 0.00 0.49 0,01 0,02 0,02
2 4 6 8 10 ]
143 2,60 5,70 5,00 8,30 570 283 8,60 182 0,88 0,48 0,51
2 4 6 8 10
2,85 ‘
: 6,00 5,50 5,00 11,10 5,20 3,38 0,00 3,24 1,13 0,35 0,38
2 4 6 8 10
1,43
4 2.70 6,00 4,90 10,90 4,80 2,93 0,00 1,82 0,98 0,54 0,56
2 4 6 8 10
0,10 0.60 0,00 0,00 0.00 9,00 0,06 0,00 0,49 0,02 0,04 0,04
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’/\ TSA -PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA,
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Desenho 1/19 (01/02) Macigo - Bacia Hidraulica - Bacia Hidrografica

Desenho 2/19 (02/02) Maci¢o - Bacia Hidraulica '

Desenho 3/19 (01/03) Planta de Localiza¢do das Sondagens e Mapa Geoldgico
Desenho 4/19 (02/03) Barragem - Perfil Geoldgico / Geotécnico

Desenho 5/19 (03/03) Sangradouro - Segdes Geolbgica / Geotécnicas

Prancha 01/01 Matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais
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